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Уважаемые читатели!
Птицеводство России в текущем году, не-

смотря на сложности в экономике, продолжает 
развиваться: наращиваются производственные 
мощности, увеличивается объем производства, 
расширяется ассортимент продукции. Одна-
ко только комплексный подход ко всему циклу 
производства мяса птицы и яиц может обеспе-
чить его эффективность, высокие качественные 
показатели и, как следствие, продовольственную 
независимость в данном хозяйственном секто-
ре. Одно из важнейших звеньев отрасли — вете-
ринария в птицеводстве. Данной теме и посвящен этот номер журнала. 
При современном развитии характерного для России крупномасштаб-
ного промышленного птицеводства обостряются риски, связанные с 
угрозами возникновения эпизоотий, экологических проблем, санитар-
но-эпидемиологической безопасности продуктов питания. Эти пробле-
мы, научные пути их решения отражены в статьях научных работников 
ФГБНУ ВНИВИП: Дмитриевой М.Е., Джавадова Э.Д., Гетмановой Е.А., Раз-
бицкого В.М., Святковского А.В., Новиковой О.Б. и др.

Выявлению состава и структуры микробных сообществ в ЖКТ ку-
риных эмбрионов в период инкубации посвящена работа, выполнен-
ная по гранту Российского научного фонда коллективом ученых и 
специалистов ФГБНУ ВНИТИП и ООО «БИОТРОФ+» во главе с акаде-
миком РАН Фисининым В.И. Полученные данные позволят в перспек-
тиве углубить знания об источниках формирования микробиоценоза.

Статьи научных сотрудников ФГБНУ ВНИИПП (коллективы авторов 
во главе с Агафонычевым В.П., Исмаиловой Д.Ю., Стефановой И.Л.) рас-
ширяют наши знания о возможностях повышения эффективности про-
изводства яичных продуктов, рациональном использовании коллагенсо-
держащего сырья и влиянии термической обработки на качество готовых 
продуктов из мяса птицы. На мой взгляд, весьма интересен материал Ма-
миконяна М.Л., Давлеева А.Д. и Адылова А.В., в котором авторами анализи-
руется развитие отечественной мясоперерабатывающей отрасли, влияние 
на нее изменившейся структуры мясного сырья, и предлагаются техноло-
гические решения по замене в выпускаемой продукции традиционных 
видов сырья (говядины и свинины) на мясо птицы. Такой подход — новый 
для отрасли и требует дальнейшего изучения и осмысления.

Небольшая статья от компании ООО «Оллтек» (Фернандо Рутц, 
Петросян А.Б.) о влиянии кормления на качество мяса грудки дает от-
вет на часто задаваемые производственниками вопросы о появлении 
ряда миопатий на тушках бройлеров, в т.ч. белых полос.

Импортозамещение остается одним из важнейших факторов эконо-
мического развития России в 2015 году. Я думаю, что Вы сами смогли в 
этом убедиться, посетив осенью такие выставки, как «Золотая осень», «Аг-
ропродмаш» и World Food Moscow. Правительство РФ продолжает под-
держивать аграрный сектор, уделяя внимание инвестиционным проек-
там, которых сегодня в России насчитывается более 167, и продолжая 
политику импортозамещения. 

Тем не менее, нужно помнить и о пользе международного сотруд-
ничества: обмен практическим опытом и результатами исследований, 
обсуждение актуальных вопросов, и налаживание коммерческих свя-
зей лежат в основе развития мировой птицеводческой науки. Подтвер-
ждением этого является Международный конгресс «Потенциал птице-
водческого производства в развивающихся странах», организованный 
в Анталье российским и турецким отделениями ВНАП. 

Уважаемые коллеги, примите мои искренние поздравления с на-
ступающим Новым годом и Рождеством! Пусть 2016 год будет на-
сыщен новыми планами, творческими идеями, хорошими новостя-
ми и финансовыми успехами!

Счастья и здоровья Вам и Вашим близким!

Главный редактор			            В.В. Гущин

Dear readers,
Russian poultry industry is continuing 

its growth this year in spite of economic 
difficulties. Production capacities are grow-
ing, production volumes are increasing, 
product assortment is extending. Howev-
er only integrated approach to all poultry 
meat and egg production cycle can pro-
vide this production efficiency and high 
quality traits and food independence in 
this economic segment as a result. Poul-
try veterinary is one of the most important 

units of the branch. This journal issue is devoted to this subject.  
The risks of epizooties and environmental problems developing 
and poultry product hygienic and epidemiologic safety are esca-
lating in modern development of large-scale poultry industry that 
is characteristic for Russia. These problems and their decision sci-
entific ways have been reflected in the papers written by FGBNU  
VNIVIP scientists M.Ye. Dmitriyeva, E.D. Dzhavadov, Ye.A. Guet-
manova, V.M. Razbitsky, A.V. Svyatkovsky, O.B. Novikova and others.

The research has been carried out by the scientists and experts 
of FGBNU VNITIP and “Biotroph” OOO led by RAN Academician 
V.I. Fisinin in accordance with Russia Scientific Fund grant. This re-
search has been devoted to detection of microbe community com-
position and structure in gut of chicken embryos during incuba-
tion period. The data received will give the possibility for future to 
deepen knowledge on microbiocenosis forming sources.

The papers of FGBNU VNIIPP scientist groups led by V.P. Aga-
fonichev, D.Yu. Ismailova, I.L. Stefanova expend our knowledge 
on the possibilities of egg product producing efficiency increas-
ing, collagen containing raw material rational usage and heat 
treatment influence on ready poultry meat products quality. 

The material by M.L. Mamykonyan, A.D. Davleyev and 
A.V. Adilov is very interesting in my opinion. The authors an-
alyzes our domestic meat processing branch development 
and the influence of changing raw material structure on this 
branch. Some technological decisions have been proposed in 
traditional raw material species (that is beef and pork) substi-
tution by poultry meat in products being produced.

Little paper by the “Alltech” company OOO (Fernando Rutz 
and A.B. Petrosyan) on feeding influence on breast meat quality 
gives the answer to often question of producers on some myopa-
thies development at broiler carcasses including white strips.

Import substitution remains one of the most important 
factors of Russia economic development in 2015. I think you 
could convince it yourself after visiting our autumn exhibi-
tions “Gold Autumn”, “Agroprodmash” and World Food Moscow.  
RF government is continuing to support agricultural sector by 
paying attention to investment projects (more than 167 now) 
and by continuing import substitution politics.

Nevertheless it is necessary to remember international collab-
oration advantages that is practical experience and research re-
sults exchange, current questions discussion, commercial com-
munications adjustment that are the base of the world poultry 
science. It has been confirmed by the International Congress on 
“Poultry industry possibilities in developing countries” being or-
ganized by Russia and Turkey WPSA branches in Antalia. 

 Dear colleagues, receive my sincere congratulations with 
coming New Year and Christmas! Let 2016 year be sated with 
new plans, creative ideas, good news and financial successes!  
I wish you and your loved ones good luck and health!

Editor-in-chief  			      V.V. Goushchin
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 Мясоперерабатывающая отрасль России:  
смена технологической парадигмы
Мамиконян М.Л., президент Мясного совета ЕЭП, д-р техн. наук 

Давлеев А.Д., вице-президент Международной программы развития птицеводства (IPDP)

Адылов А.В., отраслевой эксперт

Аннотация: � В статье приведен анализ развития мясоперерабатывающей отрасли, а также влияние экономиче-

ских факторов и технологических аспектов на дальнейшее формирование мясного рынка.

Summary: � Meat processing branch development analysis has been provided in the paper and also some economic 

factors and technological aspects influence on meat market further formation.

Ключевые слова: � этапы развития мясной отрасли, технологические критерии, сырьевая парадигма, коэффи-

циент технологической идентичности, межотраслевая конкуренция.

Key Words: � meat branch development stages, technological criteria, raw paradigm, technological identity coefficient, 

inter branch competition.

Немного истории
Мясная промышленность России 

за время своей новейшей истории, 
начавшейся в 1992 г., прошла несколь-
ко этапов на пути к зрелой, конкурен-
тоспособной, генерирующей новые 
ассортиментные решения отрасли.

Однако по-прежнему без доста-
точного внимания остаются техно-
логические критерии, позволяющие 
описать тот или иной этап эволю-
ции. В частности, в мясопереработке 
поэтапно изменялась сырьевая пара-
дигма, и мы наблюдали как минимум 
три этапа такой трансформации.

Первый этап: резкий рост импорта 
сырья и уменьшение доли отечествен-
ного сырья в 1992–2000 гг. Назовем 
этот этап «доминирование говядины». 
С высоты сегодняшнего дня немногие 
помнят, что вследствие субсидирова-
ния ЕС собственных производителей 
и его экспортопоощряющей политики 
стоимость сырья на рынке говядины 
оказалась ниже, чем стоимость сырья 
свинины! Тогда стоимость говядины в 
России была сопоставима со стоимо-
стью мяса птицы.

Второй этап: ценовая дифферен-
циация видов сырья и установление 
рыночно обоснованных пропорций 
цен на мясо разных видов. Это в пер-
вую очередь происходило вследствие 
уменьшения субсидирования экс-
порта мяса Европейским союзом, под 
давлением конкурентов ЕС в между-
народной торговле мясом в рамках 
ВТО. Введение в Российской Федера-

ции в 2003 г. системы квотирования 
импорта мяса привело к возникно-
вению благоприятных условий для 
развития проектов производства 
отечественной птицы и свинины, но 
в большей степени этот этап вслед-
ствие высокой конвертируемости 
исторически распределенных квот в 
деньги можно охарактеризовать как 
«золотой век импортеров». Этот пе-
риод завершился в 2013 г.

Третий этап: в 2014 г. отрасль всту-
пила в новую фазу: сырьевой пара-
дигмы, и настоящий материал содер-
жит анализ того, к каким изменениям 
в отраслевых технологиях это может 
привести, а также описание необхо-

димых в связи с этим рациональных 
технологических решений, которые 
увеличат эффективность мясопере-
рабатывающих предприятий Россий-
ской Федерации.

Совершенно очевидно, что за по-
следние 10 лет на российском рынке 
произошло существенное перерас-
пределение долей потребления ти-
пов мяса (рис. 1).

Эта тенденция была неоднократно 
описана и проанализирована, но ис-
следования относились в основном к 
розничным продажам. В меньшей сте-
пени изучены технологические фак-
торы и экономические аспекты, влия
ющие на изменение долей и структуры  
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использования сырья в мясоперера-
батывающей промышленности. Одна-
ко эти аспекты чрезвычайно важны, 
ибо именно от направления разви-
тия технологической мысли в перера-
ботке мяса будут зависеть возможные 
в дальнейшем объем, структура и до-
ходность мясоперерабатывающей от-
расли России.

Почему же так велика, с нашей точ-
ки зрения, актуальность новой тех-
нологической парадигмы в услови-
ях сложившейся в последнее время 
сырьевой структуры?!

В 2014–15 гг. мы наблюдали рез-
кое снижение объемов импорта 
мяса. Это было прогнозируемо, но 
ситуация, когда импорт мяса и его 
параметры существенно влияли на 
технологическую логику компаний, 
уходит в прошлое значительно бы-
стрее, чем ожидалось.

На российском рынке сырья скла-
дывается новая ситуация: теперь оте-
чественные производители суще-
ственно влияют на цены и структуру 
предложения. Особенностью для но-
вого этапа, на котором сейчас нахо-
дится мясная отрасль РФ, является 
также разная степень развития и зре-
лости различных подотраслей мясной 
отрасли. К примеру, объем предложе-
ния, стабильность цен, высокая конку-
рентоспособность характерны в пер-
вую очередь для рынка мяса птицы.

Волатильность цен, доля и струк-
тура импорта, разнородная структура 
производителей и другие характери-
стики рынка свинины свидетельству-
ют о том, что он пока остается незре-
лым и в дальнейшем мы можем ожидать 
значительных изменений предложе-
ния свинины.

Рынок говядины же будет, скорее 
всего, характеризоваться достаточно 
стабильными индикаторами — это 
стоимость импорта и относительная 
неизменность объема предложения 
отечественной говядины, обеспечи-
ваемая в основном за счет шлейфа 
молочного скотоводства.

Таким образом, существенный 
рост доли потребления мяса птицы: 
курицы, индейки, а в последнее вре-
мя и утки — имеет фундаментальную 
причину: оптимальные цены на еди-
ницу полезного продукта (белка/ка-
лорий), а кроме того, обусловлен ши-

ротой предлагаемого ассортимента, 
способного полностью удовлетворить 
потребительские предпочтения.

Настоящее и будущее
Каково же влияние всех этих пре-

образований на рынок сырья для мя-
соперерабатывающей отрасли? Какие 
важные выводы необходимо сделать с 
точки зрения эффективности проек-
тов развития конкурентоспособности 
предприятий отрасли?

Первый вывод заключается в том, 
что зрелый рынок мяса птицы и пред-
приятия этой подотрасли, предлагая 
розничным потребителям все более по-
пулярные мясные продукты — куриные 
и индюшиные полуфабрикаты (рис. 2), 

становятся основным конкурентом для 
предприятий, производящих конечные 
готовые мясные изделия. Достаточно 
посмотреть на рисунок 3, демонстри-
рующий динамику роста потребления 
полуфабрикатов относительно дина-
мики умеренного роста и перехода в 
стагнацию с 2012 г. потребления кол-
басных изделий. 

Представленные на этом рисунке  
данные свидетельствуют о росте по-
требления населением мяса, прошед-
шего промышленную переработку, 
темпы увеличения доли разделанной 
и упакованной птицы при этом явля-
ются преобладающими, что очень по-
казательно. Для предприятий, про-
изводящих готовые к употреблению 

Доли ассортиментных категорий, %

натуральные
полуфабрикаты

готовые
изделия
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тушка

кулинарные
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изделия 201019904,5 11

Прирост производства в 2012 г. по сравнению с 2000 г. составил:
колбасных изделий в 2,4 раза; мясных полуфабрикатов в 8,2 раза.
по сравнению с 2009 г.:
колбасных изделий на 13%; мясных полуфабрикатов 26%.
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Рис. 3. Динамика роста индустриально переработанного мяса 
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Рис. 2. Расширение ассортимента и переработка

Источник: оценки AGRIFOOD strategies
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мясопродукты, конкурировать в та-
кой ситуации становится сложной за-
дачей.

Второй вывод состоит в том, что 
если мясоперерабатывающие пред-
приятия не смогут предложить более 
популярные у потребителей мясные 
изделия, то дальнейшая стагнация 
и уменьшение рынка конечных, го-
товых мясопродуктов в пользу полу-
фабрикатов из мяса кур и индеек ока-
жутся неизбежными.

Третий вывод такой: зрелый рынок 
птицы является также поставщиком 
мясного сырья и преимуществами 
этого рынка нужно воспользоваться 
в полной мере, иначе станет невоз-
можно конкурировать с продуктами 
разделки курицы, индейки и утки.

Вероятно, только в случае, если ком-
пании смогут использовать преиму-
щества относительно дешевого белка 
мяса птицы и будут производить ко-
нечные готовые мясопродукты при-
вычных и новых категорий мясо-
продуктов, можно рассчитывать на 
развитие их доли на рынке.

Наша задача — описать технологи-
ческий алгоритм, позволяющий ма-
тематически выверенно построить 
новую сырьевую и ассортиментную по-
литику для повышения эффективности 
управления себестоимостью и на осно-
ве этих знаний стабилизировать устой-
чивость предприятия на рынке.

Предшествующие технологические 
концепции в мясоперерабатывающей 
отрасли с трудом выходили на совре-
менный уровень. Консервативность 
мясных технологий, «замороженная» 
в виде нормативных документов, сме-
нилась для предприятий этапом но-
вых возможностей, позволяющих 
перейти на более современные, необ-
ходимые для быстрого развития тех-
нологии и рецептуры.

Но следует отметить, что пробле-
ма адекватности технологической и 
ценовой оценки сырья, применяе-
мой в отрасли, в течение долгого 
времени остается по-прежнему ак-
туальной. До сих пор много техно-
логических решений опирается на 
эмпирический или личный опыт и 
предпочтения специалистов отрас-
ли, однако современный уровень 
конкуренции настоятельно требу-
ет системного понимания и макси-

мального оцифровывания алгорит-
мов предлагаемых и применяемых 
технологических решений.

Базовый инструмент КТИ
Прежде чем представить вашему 

вниманию технологический инстру-
ментарий для принятия выверенных и 
обоснованных решений по оценке сы-
рья, следует остановиться на описании 
общих принципов широко распро-
страненных технологических подхо-
дов, применяемых в мясопереработке.

 Известно, что стоимость сырья 
мяса составляет более 75% себестоимо-
сти мясопродуктов. Не рассматривая 
другие составляющие, формирующие 
себестоимость, предлагаем вниматель-
но проанализировать именно аспект 
выбора сырья, обоснованности этого 
выбора, расчетной выверенности ис-
пользования мяса в условиях динамич-
но меняющейся конъюнктуры цен.

Жесткие условия ценовой конку-
ренции в 1990-х и начале 2000-х гг. 
сформировали в мясной отрасли эко-

Таблица 1
Классификатор сырья, применяемого в мясной отрасли

Вид мяса Сырье и сырьевые 
полуфабрикаты

Пост­
ность 

%

Бе­
лок, 

%

Жир, 
%

Вла­
га, 
%

Кост­
ный 
оста­
ток, %

ВУС, 
%

Говядина Высший сорт 98,0 23,0 2,0 72,0 72,0
Говядина Первый сорт 95,0 20,0 5,0 70,0 69,0
Говядина Второй сорт 85,0 15,0 15,0 65,0 65,0
Говядина Задние четверти KN 94,0 20,0 6,0 73,0 69,0
Говядина Задние четверти IN 90,0 19,0 10,0 69,0 67,0
Говядина Задние четверти OU 90,0 19,0 10,0 69,0 68,0

Говядина Передние четверти 
(лопатка) 90,0 19,0 10,0 69,0 68,0

Говядина Передние четверти 
(шея) 85,0 18,0 15,0 65,0 70,0

Говядина Тримминг 80% 80,0 15,0 20,0 63,0 65,0
Говядина Жирная 50,0 10,0 50,0 38,0 65,0
Свинина Окорок б/к 92,0 19,0 5,0 75,0 56,0
Свинина Тримминг 90% 90,0 18,0 10,0 70,0 52,0
Свинина Лопатка б/к 88,0 18,0 12,0 68,0 57,0
Свинина Тримминг 85% 85,0 17,0 15,0 66,0 57,0
Свинина Шея 80,0 16,0 20,0 62,0 57,0
Свинина Тримминг 80% 80,0 16,0 20,0 62,0 52,0
Свинина Тримминг 75% 75,0 15,0 25,0 58,0 52,0
Свинина Тримминг 70% 70,0 14,0 30,0 54,0 52,0
Свинина Тримминг 50% 50,0 10,0 60,0 39,0 52,0
Свинина Тримминг 40% 40,0 10,0 60,0 39,0 52,0
Бройлер Филе 97,0 21,0 3,0 70,0 0,0 54,0
Бройлер Киль (грудная кость) 89,0 19,0 11,0 70,0 0,1 50,0
Бройлер Грудка на кости 88,0 20,0 12,0 70,0 0,0 50,0
Бройлер Голень 85,0 15,5 15,0 68,0 0,2 56,0

Бройлер Набор (киль 40%, 
спинка 60%) 83,0 13,0 17,0 67,0 0,1 50,0

Бройлер Шея +набор (50 : 50) 83,0 14,0 17,0 66,0 0,1 50,0
Бройлер Крыло 83,0 14,0 17,0 66,0 0,2 50,0

Бройлер Тушка (с выделением 
филе) 82,0 13,0 18,0 67,0 0,2 52,0

Бройлер Спинка верхняя 
(передняя) 80,0 12,0 20,0 68,0 0,3 50,0

Бройлер Бедро 76,0 13,6 24,0 59,0 0,1 56,0
Индейка Филе грудки 98,0 23,0 2,0 73,0 55,0
Индейка Филе бедра 96,0 19,0 4,0 75,0 57,0
Индейка Тримминг 88% 88,0 17,0 12,0 75,0 53,0
Индейка Фарш ММО 80,0 14,0 18,0 70,0 0,50 50,0
Индейка Кожа 55,0 12,0 45,0 42,0
Индейка Жир 30,0 5,0 70,0 30,0
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номически обоснованный подход к 
подбору мясного сырья и техноло-
гических ингредиентов, с помощью 
которых относительно успешно ре-
шалась задача снижения себестоимо-
сти в условиях высокой волатильно-
сти цен на это сырье. С 2003 г. стало 
заметным ценовое дистанцирование 
красного мяса (свинина/говядина) и 
белого мяса, цены начали отражать 
рыночные пропорции и меньше ис-
кажались административными реше-
ниями ЕС.

Это обстоятельство побудило ис-
пользовать большее количество мяса 

птицы, прежде всего курицы и ин-
дейки, в колбасно-кулинарном про-
изводстве. При этом изменился и тех-
нологический инструментарий, что 
позволило при таких изменениях под-
держивать заданные потребительские 
характеристики мясопродуктов.

Известно, что функциональные свой-
ства мяса, получаемого из различных 
источников (от разных сельскохо-
зяйственных животных), различают-
ся. К примеру, при замещении доли 
говядины в продукте на мясо птицы 
(курицы) следует приложить некото-
рые технологические усилия для со-

хранения идентичности конечных 
свойств продукта.

Важным является и то обстоятель-
ство, что в России в производстве ис-
пользуют весьма значительный объем 
эмульсионных фаршей, так как тради-
ционный ассортимент, популярный у 
потребителей, на 70% состоит из та-
ких категорий, как сосиски, сардель-
ки, вареная колбаса и т.п.

В свою очередь, это означает, что 
функциональные свойства белка мяса, 
применяемого для производства тако-
го ассортимента, должны включать в 
себя влагоудержание и, что особенно 

Таблица 2
Классификатор технологической идентичности сырья, применяемого в мясной отрасли

Вид мяса Сырье и сырьевые 
полуфабрикаты

Белок, 
%

Жир, 
%

Влага, 
%

Костный 
остаток, 

%

Пост­
ность 

%
ВУС

КТИ № 1 
Эмульсион­
ная группа

КТИ № 2 
п/к, в/к, 

с/к
Говядина Высший сорт 23,0 2,0 72,0 98,0 72,0 1,00* 1,00
Говядина Первый сорт 20,0 5,0 70,0 95,0 69,0 0,96 0,97
Говядина Задние четверти KN 20,0 6,0 73,0 94,0 69,0 0,96 0,96
Говядина Задние четверти OU 19,0 10,0 69,0 90,0 68,0 0,94 0,92

Говядина Передние четверти 
(лопатка) 19,0 10,0 69,0 90,0 68,0 0,94 0,92

Говядина Задние четверти IN 19,0 10,0 69,0 90,0 67,0 0,93 0,92
Говядина Передние четверти (шея) 18,0 15,0 65,0 85,0 70,0 0,97 0,87
Говядина Второй сорт 15,0 15,0 65,0 85,0 65,0 0,90 0,87
Говядина Тримминг 80% 15,0 20,0 63,0 80,0 65,0 0,90 0,82
Говядина Жирная 10,0 50,0 38,0 50,0 65,0 0,90 0,51
Свинина Окорок б/к 19,0 5,0 75,0 92,0 56,0 0,78 0,94
Свинина Тримминг 90% 18,0 10,0 70,0 90,0 52,0 0,72 0,92
Свинина Лопатка б/к 18,0 12,0 68,0 88,0 57,0 0,79 0,90
Свинина Тримминг 85% 17,0 15,0 66,0 85,0 57,0 0,79 0,87
Свинина Шея 16,0 20,0 62,0 80,0 57,0 0,79 0,82
Свинина Тримминг 80% 16,0 20,0 62,0 80,0 52,0 0,72 0,82
Свинина Тримминг 75% 15,0 25,0 58,0 75,0 52,0 0,72 0,77
Свинина Тримминг 70% 14,0 30,0 54,0 70,0 52,0 0,72 0,71
Свинина Тримминг 50% 10,0 60,0 39,0 50,0 52,0 0,72 0,51
Свинина Тримминг 40% 10,0 60,0 39,0 40,0 52,0 0,72 0,41
Бройлер Филе 21,0 3,0 70,0 0,0 97,0 54,0 0,75 0,99
Бройлер Киль (грудная кость) 19,0 11,0 70,0 0,1 89,0 50,0 0,69 0,91
Бройлер Грудка на кости 20,0 12,0 70,0 0,0 88,0 50,0 0,69 0,90
Бройлер Голень 15,5 15,0 68,0 0,2 85,0 56,0 0,78 0,87

Бройлер Набор (киль 40%,  
спинка 60%) 13,0 17,0 67,0 0,1 83,0 50,0 0,69 0,85

Бройлер Шея + набор (50 : 50) 14,0 17,0 66,0 0,1 83,0 50,0 0,69 0,85
Бройлер Крыло 14,0 17,0 66,0 0,2 83,0 50,0 0,69 0,85

Бройлер Тушка (с выделением 
филе) 13,0 18,0 67,0 0,2 82,0 52,0 0,72 0,84

Бройлер Спинка верхняя (передняя) 12,0 20,0 68,0 0,3 80,0 50,0 0,69 0,82
Бройлер Бедро 13,6 24,0 59,0 0,1 76,0 56,0 0,78 0,78
Индейка Филе грудки 23,0 2,0 73,0 98,0 55,0 0,76 1,00
Индейка Филе бедра 19,0 4,0 75,0 96,0 57,0 0,79 0,98
Индейка Тримминг 88% 17,0 12,0 75,0 88,0 53,0 0,74 0,90
Индейка Фарш ММО 14,0 18,0 70,0 0,50 80,0 50,0 0,69 0,82
Индейка Кожа 12,0 45,0 42,0 55,0 – 0,56
Индейка Жир 5,0 70,0 30,0 30,0 – 0,31
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важно, форму связи влаги в продук-
те. Чем лучше функциональные свой-
ства мясного белка, тем эффективнее 
связывается влага в продукте и тем 
больше доля химически и физически 
связанной влаги относительно доли 
механически связанной влаги, а от 
этого зависят и все остальные произ-
водные качества конечного продукта. 
Какие именно?

В первую очередь заданные (желае-
мые) органолептические характери-
стики, экономическая эффективность, 
а также очень важные показатели без-
опасности качества: срок хранения 
продукта и возможность поддержания 
его качества в течение всего периода 
хранения. Для обеспечения высокого 
уровня этих показателей прежде всего 
важна форма связи влаги в продукте и, 
кроме того, желательна максимизация 
доли надежно химически и физически 
связанной влаги.

Особо отметим, что в данном кон-
тексте «химически связанной» не озна-
чает, что в продукт введены химиче-
ские реагенты.

Вернемся к функциональным свой-
ствам мясного белка. Для понимания 
и выверенного, обоснованного под-
бора сырья мы предлагаем инстру-
мент КТИ (коэффициент технологи-
ческой идентичности). Это означает, 
что все сырьевые источники класси-
фицируют по уровню содержания в 
них белка (через постность) и функ-
циональности с точки зрения связы-
вания влаги ВУС.

За единицу (эталон) выбран коэф-
фициент единица — для говядины 
высшего сорта. Другие источники 
сырья приведены через КТИ к рас-
четным параметрам относительно 
единицы. Поскольку лучшую функ-
циональность показывает единица 
мясного белка говядины, то осталь-
ные рассчитанные КТИ оказывают-
ся меньше единицы. Классификатор 
КТИ имеет два раздела: коэффици-
ент для эмульсионных продуктов и 
для не эмульсионных продуктов.

Использование алгоритма, предпо-
лагающего применение КТИ, позволя-
ет точно и выверенно, экономически 
обоснованно, причем в условиях ди-
намичных цен на мясное сырье, вы-
брать лучшее соотношение сырья и 
ингредиентов для достижения мак-

симальных конечных органолептиче-
ских показателей продукции при эко-
номически оптимальном для данного 
продукта составе сырья.

Еще раз отметим, что наши рассу-
ждения относятся только к мясным 
ингредиентам в рецептурах.

Практические примеры
Упрощенный пример использова-

ния КТИ. Стоимость говядины высше-
го сорта поднялась, а стоимость филе 
мяса бройлера сейчас относительно 
стабильна. При сохранении химиче-
ского состава продукта (белок/жир/
влага) можно часть говядины высше-
го сорта заменить на филе бройлера. 
Однако КТИ говядины высшего сорта 
(1,0) и КТИ филе бройлера (0,75) по-
казывают, что для эмульсионных про-
дуктов прямая замена нежелательна. 
При последней можно получить оди-
наковый химический состав (белок/
жир/влага), однако КТИ означает, что 
функциональных свойств белка филе 
бройлера недостаточно для прямой 
замены им белка говядины.

Если пренебречь этими особенно-
стями, то, кроме нежелательной цвет-
ности продукта (что легко решается), 
получится менее эластичная струк-
тура, имеющая худшую форму свя-
зывания влаги, где доля механически 
связанной влаги будет высока, что 
приведет к ряду отложенных про-
блем с поддержанием качества при 
хранении.

Рассмотрим еще один практиче-
ский вариант использования и заме-
ны сырья, но теперь уже с индейкой. 
При составлении рецептур эмульси-
онных и ферментированных колбас 
вначале лопатку свиную заменим на 
филе бедра индейки (вариант 1), а за-
тем на такое же филе заменим говя-
жий огузок (вариант 2).

Вариант 1:
1 кг филе бедра индейки имеет 

следующие характеристики:
жир — 4%, белок — 19%, влага — 

75%, постность —96%, ВУС — 57;
1 кг свиной лопатки:
жир — 12%, белок — 18%, влага — 

68%, постность — 88%, ВУС —57.
При замене лопатки свинины на 

филе бедра индейки в эмульсион-
ных колбасах коэффициент замени-
мости будет равен:

1 кг свиной лопатки = 1 кг филе 
бедра индейки.

При замене в рецептурах фермен-
тированных колбас коэффициент 
также составит 1:1:

1 кг свиной лопатки = 1 кг филе 
бедра индейки.

Вариант 2:
1 кг филе бедра индейки имеет 

следующие характеристики:
жир — 4%, белок — 19%, влага — 

75%, постность — 96%, ВУС — 57;
1 кг говядины (огузка):
жир — 10%, белок — 19%, влага — 

69%, постность — 90%, ВУС — 67.
При замене говядины (огузка) на 

филе бедра индейки в эмульсион-
ных колбасах коэффициент замени-
мости составит:

1 кг говядины (огузка) = 1,18 кг 
филе бедра индейки.

При замене в рецептурах фермен-
тированных колбас коэффициент бу-
дет равен:

1 кг говядины (огузка) = 0,85 кг 
филе бедра индейки.

Таким образом, более целесообраз-
ным можно считать подход, когда при-
менение КТИ приведет к тому, что в по-
добном случае не станут осуществлять 
прямую замену, а подберут такое соот-
ношение мясного сырья, которое пред-
полагает большее количество белка 
филе бройлера или индейки, чем в слу-
чае прямой весовой замены.

Если же заменяемое сырье — это 
свинина, то, как видно из классифи-
катора, легко подобрать эквивалент-
ное по КТИ для эмульсионных фар-
шей сырье из отрубов индейки.

Предлагаемый классификатор тех-
нологической идентичности является 
технологическим инструментом, по-
зволяющим на современном уровне 
знаний, с учетом динамичности цен 
на рынке сырья, совершенствовать 
методы управления себестоимостью 
и контроль идентичности качества 
воспроизводимых мясных изделий.

Заключение
В заключение вернемся к вопросу 

о конкуренции.
Мы вступили в стадию развития оте-

чественного мясного рынка, когда меж-
отраслевая конкуренция становится  
более ожесточенной, чем внутриотрас-
левая. При этом устойчиво растет доля 
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мясопродуктов, прошедших промыш-
ленную переработку (рис. 4).

Это означает, что птицеводческая 
отрасль «уведет» потребителей конеч-
ных мясных продуктов и сделает их в 

большей степени потребителями полу-
фабрикатов из мяса птицы: курицы, ин-
дейки и других видов. Альтернативой 
этому процессу может стать расшире-
ние ассортимента мясоперерабаты-

вающей отрасли, предполагающее рост 
предложения продуктов полной готов-
ности из мяса птицы, а также исполь-
зование стабильно предлагаемого на 
рынке куриного и индюшиного сырья 
по оптимально низким ценам для про-
грамм регулирования себестоимости.

От того как отрасль сможет отве-
тить на новый вызов, зависит как объ-
ем рынка переработанного мяса, так и 
уровень развития бизнеса отдельных 
участников этого рынка и его рента-
бельность, а значит, будущее. 

Для контактов с авторами:
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Адылов Алишер Вафоевич

e-mail: a.adylov@mail.ru
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Рис. 4. Динамика потребления в России мяса и индустриально переработан-

ных мясопродуктов, тыс. т
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ФОРУМ ПТИЦЕВОДОВ В АНТАЛЬЕ
Фисинин В.И., президент НКО «Росптицесоюз», директор ФГБНУ ВНИТИП, академик РАН, д-р с.-х. наук

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский и технологический институт птицеводства» (ФГБНУ ВНИТИП)

Черепанов С.В., старший научный сотрудник, канд. с.-х. наук

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт генетики и разведения сельскохозяйственных жи-

вотных» (ФГБНУ ВНИИГРЖ)

Аннотация: � В октябре т.г. в Турции, г. Анталья, совместными усилиями турецкого и российского отделений ВНАП 

был проведен конгресс «Потенциал птицеводческого производства в развивающихся странах».

Summary: � The “Poultry breeding potential for developing countries” Congress has been carried out in Antalia, Turkey, 

through the joint efforts of the Turkey and Russia WPSA branches in October.

Ключевые слова:  конгресс, птицеводство, Турция.

Key Words: � the сongress, poultry breeding, turkey.

Международное сотрудничество 
ученых-птицеводов развивает-

ся, появляются новые направления и 
формы взаимодействия. В этом пла-
не показательно развитие отношений 
специалистов птицеводческой про-
мышленности России и Турции, кото-
рое стало заметным международным 
явлением. Так, в мае 2015 г. в работе 
XVIII Международной научной конфе-
ренции, организованной Российским 
отделением Всемирной научной ас-
социации по птицеводству в Сергие-
вом Посаде, приняла участие профес-
сор Рювейде Акбай, вице-президент 
WPSA, руководитель Турецкого отделе-
ния ВНАП, пожалуй, самый известный 
и уважаемый представитель турецкой 
птицеводческой науки. В своем вы-
ступлении на конференции профес-
сор Акбай предложила совместными 
усилиями турецкого и российского 
отделений ВНАП организовать в ок-
тябре 2015 г. в турецком городе Анта-
лья конгресс «Потенциал птицеводче-
ского производства в развивающихся 
странах». Идея заключалась в том, что-
бы предоставить возможность уче-
ным, работающим в различных секто-
рах птицеводческой науки, сообщить 
о результатах своих исследований, по-
делиться опытом, обсудить актуальные 
вопросы и проблемы отрасли с акцен-
том на помощь коллегам из развиваю-
щихся стран. Также было высказано 
предложение — в рамках конгресса 
провести Круглый стол представите-
лей птицеводческой промышленно-
сти России и Турции, чтобы обсудить 

вопросы сотрудничества в нынешней 
непростой политической и экономи-
ческой ситуации.

Предложение о проведении кон-
гресса и Круглого стола было с эн-
тузиазмом поддержано Российским 
отделением ВНАП, которое донесло 
эту информацию до заинтересован-
ных лиц и организаций, работающих 
в области птицеводства. Было приня-
то решение о паритетном представи-
тельстве российской и турецкой сто-
рон в организационном и научном 
комитетах конгресса.

Сопредседателями Оргкомитета 
конгресса стали президент Россий-
ского отделения ВНАП, президент 
Росптицесоюза, директор ФГБНУ 
ВНИТИП, академик РАН В.И. Фисинин 
и руководитель Турецкого отделения 
ВНАП, профессор Р. Акбай.

В состав Оргкомитета вошли чле-
ны Исполкома Турецкого отделения 

ВНАП — К. Акман, Х. Бильгин, А. Чакир 
и Ч. Мизрак, генеральный директор 
Российского птицеводческого союза 
Г.А. Бобылева, директор Института пти-
цеводства С. Каманли (Турция), про-
ректор МГАВМиБ им. К.И. Скрябина, 
член-корреспондент РАН И.И. Кочиш 
(РФ), директор российского Центра 
зарубежных стажировок Ю.Г. Колес-
ник, главный редактор МЕАР Г. Сайег 
(Италия), член Исполкома Российско-
го отделения ВНАП С.В. Черепанов, се-
кретарь Российского отделения ВНАП 
Т.В. Васильева.

Сопредседателями Научного коми-
тета стали президент Европейской Фе-
дерации ВНАП Б. Свихус (Норвегия), 
вице-президент Европейской Феде-
рации ВНАП, президент Хорватского 
отделения ВНАП Э. Прукнер-Радов-
чич, заместитель директора ФГБНУ  
ВНИТИП, академик РАН И.А. Его-
ров (РФ), член Исполкома Турецкого  
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отделения ВНАП, профессор Эгейского  
университета С. Яльчин, научный ру-
ководитель ВНИИПП, член-корреспон-
дент РАН В.В. Гущин (РФ), директор 
ФГБНУ ВНИВИП, член-корреспондент 
РАН Э.Д. Джавадов (РФ), директор ООО 
«БИОТРОФ+» Г.Ю. Лаптев (РФ), а так-
же представители турецких организа-
ций: Университета 19 мая — М. Сари-
ча, Эгейского университета — С. Озкан, 
Университета Фирата — К. Шахин, 
Университета Анкары — Ш.Д. Тунчер.

Членами Оргкомитета была про-
ведена большая работа по решению 
непростых организационных и фи-
нансовых вопросов, технической 
подготовке, привлечению спонсоров 
и т.п. Научный комитет был сосре-
доточен на формировании научной 
программы конгресса, привлечении 
и отборе материалов для устных и 
постерных докладов, подготовке и 
публикации сборника трудов кон-
гресса. Несмотря на довольно корот-
кий отрезок времени для подготов-
ки форума, все задачи были успешно 
решены, и 14 октября представитель-
ная делегация российских птицево-
дов прибыла в солнечную Анталью.

Следует признать, что турецкие 
коллеги удачно выбрали время и место 
проведения конгресса. Отель «Спайс» 
в Анталье удобно расположен и осна-
щен всем необходимым для комфорт-
ного проживания, а главное — для эф-
фективной деятельности в рамках 
такого масштабного мероприятия.

В работе конгресса приняли уча-
стие 292 человека из 27 стран — Ал-
жира, Азербайджана, Афганистана, 
Бангладеш, Беларуси, Бельгии, Бол-
гарии, Бразилии, Великобритании, 
Вьетнама, Германии, Египта, Израи-
ля, Индии, Ирака, Ирана, Италии, Ни-
герии, Нидерландов, Норвегии, Па-

кистана, России, Саудовской Аравии, 
Того, Турции, Франции и Хорватии.

Всего на форуме было представлено 
113 научных работ, включая 16 выступ-
лений приглашенных специалистов, 21 
доклад и 76 постерных сообщений 
участников мероприятия. В работе 
конгресса принял участие действую-
щий президент ВНАП доктор Эдир 
Н. Силва. Он сделал два доклада — 
на церемонии открытия рассказал о 
роли ВНАП в истории и современном 
птицеводстве, а выступление на пле-
нарной сессии было посвящено эко-
номическим успехам производства и 
экспорта бройлеров в Бразилии.

Представители российской деле-
гации активно участвовали во всех 
пленарных и секционных заседани-
ях. Президент Российского отделе-
ния ВНАП, академик В.И. Фисинин 
на церемонии открытия рассказал о 
деятельности отечественных ученых 
в рамках национального отделения 
ВНАП, а на пленарной сессии сделал 
доклад «Российское птицеводство — 
современное состояние и вызовы бу-
дущего», который был выслушан пе-
реполненной аудиторией с большим 
интересом. Научный руководитель  
ВНИИПП В.В. Гущин сделал два докла-
да — «Прослеживаемость, как элемент 
безопасности птицеводческого про-
изводства» и «Механическая обвалка 
и безопасность мяса птицы». Научная 
деятельность ФГБНУ ВНИТИП была 
представлена докладами Е.Н. Андриа-
новой — «Органические формы ми-
кроэлементов в кормлении птиц» и 
«Кормовые добавки на основе про-
дуктов пчеловодства в рационах для 
бройлеров» и Л.Ф. Дядичкиной — 
«Снижение эмбриональной смертно-
сти во время инкубации яиц». Заме-
ститель директора ФГБНУ ВНИВИП 

М.Е. Дмитриева также сделала два до-
клада — «Вирус-индуцированная су-
прессия у птиц» и «Иммуносупрес-
сивное влияние вируса анемии кур 
на поствакцинальную иммунную ре-
акцию». Выступление представителя 
ФГБНУ ВНИИГРЖ О.И. Станишевской 
было посвящено параметрам селек-
ции по качественным характеристи-
кам яиц без их разбивания. Предста-
витель фирмы «ЭВОНИК» А. Японцев 
выступил с докладом «Влияние до-
бавок гуанидинуксусной кислоты на 
продуктивность бройлеров».

Кроме того, работы сотрудников 
ВНИТИП, ВНИИПП, ВНИВИП, ВНИ-
ИГРЖ, МГАВМиБ им. К.И. Скрябина, 
«БИОТРОФ+», «АТЛ» и других органи-
заций были представлены в виде по-
стерных сообщений.

Ввиду ограниченного объема дан-
ной статьи нет возможности охарак-
теризовать все работы иностранных 
участников конгресса, но следует от-
метить ряд интересных докладов по 
кормлению, ветеринарии и биобез-
опасности, переработке продуктов 
птицеводства. На наш взгляд, к сожа-
лению, слабо был представлен сег-
мент генетики и разведения сельско-
хозяйственных птиц.

В рамках конгресса был прове-
ден Круглый стол с участием уче-
ных и специалистов птицеводческой 
промышленности Турции и России, 
представителей соответствующих 
министерств и надзорных органов, ас-
социаций и ряда ведущих фирм. Его 
целью было улучшение коммерче-
ских связей и взаимопонимания ме-
жду птицеводческими секторами двух 
стран. Председателями Круглого сто-
ла были академик В.И. Фисинин и про-
фессор Р. Акбай. От российской сторо-
ны большой доклад сделал президент 
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Росптицесоюза В.И. Фисинин. Он оха-
рактеризовал современное состояние 
отрасли в России, особо подчеркнув 
индустриальный характер птицевод-
ства в нашей стране, его инноваци-
онный путь развития и растущий экс-
портный потенциал. Турецкие коллеги 
с большим вниманием восприняли 
полученную информацию, затем со-
стоялась оживленная дискуссия. Сле-
дующим докладчиком был помощ-
ник руководителя Россельхознадзора 
А.Н. Алексеенко, который рассказал о 
современных требованиях к продук-
ции, ввозимой в Россию, и актуальных 
вопросах сотрудничества между РФ и 
Турцией. По завершении работы Круг-
лого стола у него состоялась встреча и 
переговоры с представителями Мини-
стерства сельского хозяйства и продо-
вольствия Турции.

Руководители и специалисты рос-
сийских фирм, организаций и пти-
цефабрик, принимавшие участие в 
мероприятии, рассказали о своих 
предприятиях, товарах и услугах, ко-
торые они готовы предложить партне-
рам из Турции и других стран. Среди 
российских докладчиков были Т.Н. Ро-
ждественская («АВИВАК»), С.А. Каспарь-
янц («ВИК»), В.Г. Фризен («МегаМикс»), 

И.И. Голубов (птицефабрика «Углич-
ская»), Д.А. Педос (птицефабрика «Ир-
тышская»), Р. Гайфуллин (птицефабри-
ка «Челны-Бройлер») и К. Сибгатуллин 
(«Русоборотэкспорт»).

От турецкой стороны выступили 
представители Министерства сельско-
го хозяйства и продовольствия, Тор-
гово-промышленной палаты, Ассо-
циации производителей мяса птицы, 
Ассоциации производителей яиц, Ас-
социации комбикормовой промыш-
ленности, Турецкого института пти-
цеводства и ряда других организаций. 
Лейтмотивом выступлений стала тема 
взаимовыгодного сотрудничества 
и активизации торговли между Рос-
сией и Турцией, особенно с учетом 
введения США и странами ЕС санк-
ций против Российской Федерации. 
Многие докладчики подчеркнули, что 
Турция к санкциям не присоедини-
лась и может получить в сложившей-
ся ситуации заметную выгоду. Ожив-
ленные контакты продолжались как 
в рамках Круглого стола, так и после 
его окончания. В частности, предста-
вители Ассоциации комбикормовой 
промышленности Турции высказали 
пожелание посетить Россию и при-
нять участие в выставке «Зерно-Ком-

бикорма-Ветеринария-2016», а также 
побывать на профильных предприя-
тиях нашей страны. Руководитель 
российской делегации, академик В.И. 
Фисинин передал им приглашение 
посетить выставку, а генеральный ди-
ректор ООО «МегаМикс» В.Г. Фризен 
предложил побывать на заводах его 
фирмы, выпускающих премиксы.

Встречи и контакты не ограничи-
лись только общением с коллегами из 
Турции. Были проведены предвари-
тельные переговоры с представителя-
ми Саудовской Аравии, Индии, Ирана 
и ряда других стран. Благодаря боль-
шой работе организаторов конгрес-
са и Круглого стола, на обоих меро-
приятиях царила деловая, но вместе с 
тем дружественная атмосфера. Нема-
ловажную роль в этом сыграла спон-
сорская поддержка, оказанная рядом 
ведущих фирм, работающих в области 
птицеводства. По результатам работы 
был издан сборник трудов конгресса.

Представители российской сто-
роны выразили признательность 
турецким коллегам за теплый при-
ем и прекрасную подготовку меро-
приятия, включая организацию син-
хронного перевода выступлений 
специалистов на турецкий, русский 
и английский языки, что повысило 
эффективность общения и позволи-
ло вести активные дискуссии.

В целом, конгресс прошел на вы-
соком уровне и, как ожидается, будет 
способствовать дальнейшему про-
грессу птицеводческой науки и раз-
витию взаимовыгодного сотрудни-
чества между птицеводами России, 
Турции и других стран. 

Для контактов с авторами:
Фисинин Владимир Иванович

e-mail: vnitip@vnitip.ru
Черепанов Сергей Владимирович

e-mail: serg_cherepanov@list.ru
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«ТЕХНА»: КУРС НА ЛИДЕРСТВО

В 2015 г. в особой эконо-
мической зоне «Липецк» 

начал работать завод по про-
изводству оборудования для 
промышленного птицевод-

ства под брэндом «ТЕХНА». На территории 9 га сосредото-
чено 12 тыс. м2 производственных и складских помещений. 
Для выполнения своей первоочередной задачи — посред-
ством высокотехнологичного, инновационного оборудо-
вания максимально повысить эффективность и прибыль-
ность процесса выращивания птицы — компания «ТЕХНА» 
оснастила завод по последнему слову техники. Промышлен-
ная площадка нового предприятия представляет собой один 
из самых больших парков станков, позволяющих произво-
дить комплексные системы жизнеобеспечения птицы — от 
клеток для ее содержания до систем автоматического управ-
ления всеми производственными процессами. Это оборудова-
ние для кормления, поения и создания оптимального микро-
климата, а также роботизированная система выгрузки птицы 
и множество других элементов, необходимых в современном 
промышленном производстве птицы.

На собственных мощностях «ТЕХНА» производит сеточ-
ное полотно, которое применяется для изготовления кле-
точного оборудования и систем ограждения периметра. На 
заводе используются лазерный станок для резки металла, 
координатно-пробивной пресс, суперсовременный швей-
царский проволокогибочный станок, установка для изго-
товления полипропиленовой ленты.

В производстве компании «ТЕХНА» применяются гидро-
абразивная резка металла и катафорез — процессы, обес-
печивающие многократное повышение качества готовой 
продукции. Из высококачественного сырья на заводе также 
производятся все пластмассовые элементы систем кормления 
и поения. Максимальная автоматизация всех процессов по-
зволяет наращивать объемы производства, что положительно 
отражается на динамике развития компании «ТЕХНА».

Брэнд «ТЕХНА» российским птицеводам известен уже 
более 10 лет и сумел завоевать доверие специалистов 
многих птицефабрик. Линейка продукции «ТЕХНА» на-
считывает более 36 видов инновационного оборудова-
ния, включая комплексы для выращивания бройлеров и 
ремонтного молодняка, содержания кур-несушек и роди-
тельского стада. Оборудование представлено более чем в 
30 странах на 4 континентах.

Компания «ТЕХНА» ориентирована на значительные объе-
мы промышленного производства, поэтому ее партнерами 
являются крупные птицеводческие хозяйства. В России это 
Агрофирма «Октябрьская», птицефабрики «Атемарская» и 
«Рефтинская», «Агрокомплекс» и племзавод «Свердловский»; 
в Республике Беларусь — ОАО «Комаровка» и птицефабрика 
«Городокская»; в Казахстане — «Жас-Канат», птицекомплекс 
«Ижевский» и птицефабрика «Майкудукская».

На современном этапе развития отрасли, например, пти-
цефабрика для содержания кур-несушек представляет собой 
биозавод с полной автоматизацией всех систем жизнеобеспе-
чения птицы: кормления, поения, пометоудаления, сбора яиц 

и регулирования микроклимата. Для максимальной реализа-
ции на предприятиях поставленных клиентами задач «ТЕХ-
НА» может предложить комплексное решение «под ключ»: от 
разработки технической документации, подготовки проект-
ных решений и монтажа оборудования на площадке до техно-
логического сопровождения производства и обучения персо-
нала. При необходимости компания может спроектировать и 
осуществить монтаж здания птичника, помочь клиенту в под-
боре оборудования для всех технологических этапов и ин-
фраструктурных объектов.

Ориентированность на инновации, разработка и внедре-
ние новейших технологических решений, мобильность и 
приоритетное внимание к клиентам позволяют предприя-
тию «ТЕХНА» стабильно оставаться на позиции лидера.  
Основное конкурентное преимущество компании — уни-
кальные услуги, которые заключаются в полном сервисном 
обслуживании и комплексном технологическом сопрово-
ждении производства заказчика. Грамотные специалисты, 
посвятившие десятки лет жизни птицеводству, оперативно 
оказывают квалифицированную помощь, отвечают на лю-
бые вопросы в удобном для заказчика режиме, выезжают на 
место для решения проблемы. Инновационная деятельность 
компании подтверждена ее статусом обладателя патента на 
собственную разработку — технологию ROBOT. Это совре-
менный комплекс для автоматизированной выгрузки пти-
цы, который не требует присутствия персонала в птичнике, а 
также позволяет свести к минимуму травматизм птицы и из-
бежать возникновения у нее стресса.

Развитие предприятия в качестве поставщика специали-
зированной продукции для птицеводства напрямую связано 
с развитием самой отрасли. А ее перспективы, как в России, 
так и в мире, очевидны: потребление мяса птицы и яиц, как 
самого доступного по стоимости белка, растет, окупаемость 
инвестиций в производство высокая, соответственно повы-
шается интерес к птицеводству как бизнесу.

Положительной динамике развития птицепромышлен-
ности способствует и государственная политика импортоза-
мещения, важность которой неоднократно отмечал в своих 
докладах президент Российского птицеводческого союза ака-
демик РАН В.И. Фисинин. По его данным, Россия в 2000 г. зани-
мала 20-е место в мире по производству мяса птицы, а в 2014 г. 
— уже четвертое, после США, Китая и Бразилии.

В настоящее время отечественный рынок птицепродук-
ции близок к насыщению: страна способна обеспечить по-
требности населения почти на 90%. Однако при этом име-
ется большой резерв в виде непокрытого спроса на яйца и 
мясо птицы со стороны перерабатывающей промышленно-
сти. К тому же усилия отрасли все больше направляются в 
сторону экспорта. Очевидно, что российское птицеводство 
будет и дальше увеличивать объемы производства.

Ориентируясь на рыночные тенденции и прилагая мак-
симум усилий для совершенствования производства инно-
вационного оборудования, компания «ТЕХНА» планирует в 
ближайшие пять — семь лет стать ведущим поставщиком 
оборудования для птицеводства. 

По материалам компании «ТЕХНА»
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«Концерн Энергомера» начал выпуск новейшего 
оборудования для промышленного птицеводства

В современном птицеводстве одной из важнейших составляющих успеха является техническая и технологи-
ческая оснащенность. Использование передовых технологий и технических решений позволяет добиваться более 
высоких результатов за счет снижения издержек производства и, как следствие, снижения себестоимости про-
дукции. Птицеводам необходимо высококлассное оборудование, предусматривающее максимальную автомати-
зацию всех производственных процессов. Решить все эти задачи позволяет птицеводческое оборудование торго-

вой марки «Энергомера».

В 2015 году на Ставропольском элек-
тротехническом заводе «Энерго-

мера», была проведена масштабная 
реконструкция, закуплены новейшие 
станки Salvagnini. Производственные 
мощности завода увеличились более 
чем в два раза.

Данное обстоятельство позволило 
перевести производство клеточного и 
инкубационного оборудования с «Пя-
тигорсксельмаш», филиал «Энергоме-
ра», на Ставропольский Электротехни-
ческий завод «Энергомера».

Вложенные АО «Энергомера» ин-
вестиции, приток новых высоко-
квалифицированных сотрудников, 
применение системного подхода и 
креативного мышления позволили 
по-новому организовать работу про-
изводства, стать высококультурным 
предприятием, ориентированным на 
потребителя, применяющим послед-
ние научные разработки, инноваци-
онные технологии на всех участках 
производства, оперативно реагирую-
щим на потребности рынка. 

По состоянию на начало октября, 
уже проведены масштабные кон-
структорские разработки новых мо-
дификаций клеточного оборудова-
ния для содержания промышленного 
стада кур-несушек, выращивания мо-
лодняка и бройлеров, бройлерной 
клетки с внутренней системой кормления и механизиро-
ванной системой выгрузки птицы. Завершена подготов-
ка к серийному производству перечисленных моделей, 
образцы успешно продемонстрированы на октябрьской 
выставке «Агропродмаш-2015» и вызвали в буквальном 
смысле фурор среди профессионалов! Давно ожидае-
мое, действительно отечественное, качественное, совре-
менное оборудование для птицеводства, с оптимальной 
стоимостью, фиксированной в российских рублях пред-
лагается в комплекте с эффективными системами микро-
климата, автоматизации, диспетчеризации собственного 
производства. Естественно, Производитель обеспечива-
ет Покупателя услугами монтажа «под ключ» силами соб-
ственных монтажных бригад, гарантийным и сервисным 
обслуживанием.

В ближайшей перспективе мы готовы предоставлять 
птицеводам комплексные решения по созданию или ре-
конструкции птицеводческих предприятий, включаю-
щие в себя полный спектр услуг, технологий и обору-
дования: от проектирования и содействия в скорейшем 
прохождении всех необходимых согласований, помощи 
в привлечении инвестиций, до создания современного 
птицекомплекса «под ключ» с выполнением земляных и 
строительно-монтажных работ по возведению зданий, 
прокладке всех коммуникаций, систем энергоснабжения, 
включая дублирующие и аварийные, с организацией уче-
та и контроля качества электроэнергии.

Предлагаются к поставке системы дистанционного мо-
ниторинга любых параметров технологического процес-
са: от расхода кормов, воды, медикаментов, взвешивания 
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птицы или подсчета яйца, до скорости движения, темпера-
туры, влажности, газового состава и запыленности возду-
ха в птичнике. Система центральной диспетчеризации на 
основе наших уникальных разработок, дает возможность 
технологам, руководителям и собственникам предприя-
тия круглосуточно, в режиме онлайн, контролировать лю-
бые параметры технологического процесса из любой точ-
ки мира, в том числе и с помощью веб-камер.

В связи с тем, что в состав Концерна «Энергомера» вхо-
дят крупнейшие аграрные предприятия России, вполне 
логичной выглядит организация глубокой переработки 
зерна с получением полного спектра высококачествен-
ных полнорационных кормов и премиксов, которые так-
же будут предложены птицеводам.

Машиностроительное направление холдинга уже се-
годня расширяет ассортимент: запущено в серийное 
производство и пользуется ажиотажным спросом уни-
кальное для России зерноуборочное оборудование — 
бункер-перегрузчик «Хлебороб», позволяющий увели-
чить эффективность использования комбайнов более 

чем на 40%, исключающий отрица-
тельное воздействие транспорта на 
почву за счет пониженного давления 
колес и повышающий точность уче-
та производительности комбайне-
ров в результате применения встро-
енной тензометрической системы 
взвешивания. Это предложение оте-
чественного производителя навер-
няка заинтересует многих руководи-
телей птицеводческих предприятий, 
самостоятельно обеспечивающих 
свои хозяйства зерном.

Не за горами и результаты пер-
спективной работы машинострои-
телей в других стратегических на-
правлениях развития. В планах на 
обозримое будущее — производство 
отечественных комплексов по пере-
работке и хранению зерна — элева-
торов. Начата подготовка конструк-
торской документации для запуска 
в производство еще одной позиции, 
крайне необходимой нашим птице-
водам: импортозамещение коснет-
ся убойного оборудования. Текущий 
уровень оснащенности производства 
самым современным станочным пар-
ком и технологиями позволяет без 
особых усилий наладить выпуск вы-
сокопроизводительных убойно-раз-
делочных линий с системами автома-
тического контроля и учета, ни в чем 
не уступающих знаменитым европей-
ским брендам.

В результате работы Концерна рос-
сийские птицеводы в самом ближай-
шем будущем получают возможность 

покупки у отечественного производителя за российские 
рубли, в том числе — в лизинг и под субсидируемые креди-
ты, с минимальными логистическими затратами практиче-
ски полного комплекса услуг, технологий и оборудования, 
необходимых для успешного, эффективного ведения хо-
зяйственной деятельности без оглядки на санкции и курсы 
зарубежных валют!

Предприятие является активным участником процес-
са возрождения российской промышленности, направляя 
свои финансовые и маркетинговые ресурсы на внедрение 
новых технологий производства, расширение ассорти-
мента и повышение качества продукции и услуг.

Цель Ставропольского электротехнического завода 
«Энергомера» — быть ведущим российским производи-
телем оборудования для промышленного птицеводства, 
как по объемам, так и по технологическому уровню вы-
пускаемой продукции, внося свой вклад в развитие эко-
номики страны.

В традициях компании «Энергомера» — всегда 
быть лидером! 
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Осенью в Москве прошли три круп-
ные выставки, тесно связанные с 

агропромышленным комплексом Рос-
сии и приуроченные к профессиональ-
ному празднику — Дню работников 
сельского хозяйства и перерабатыва
ющей промышленности.

С 8 по 11 октября на территории вы-
ставочного комплекса «Крокус ЭКСПО» 
состоялась XVII Российская агропро-
мышленная выставка «Золотая осень».

Организаторами этого смотра до-
стижений АПК стали Минсельхоз Рос-
сии и ООО «Ротекс»; генеральным 
спонсором — АО «Россельхозбанк», а 
генеральным информационным парт-
нером — РБК.

Старт открытию главного аграр-
ного форума дали Председатель Пра-
вительства РФ Дмитрий Медведев и 
Министр сельского хозяйства РФ 
Александр Ткачев. На церемонии от-
крытия выставки присутствовали 
губернаторы российских регионов, 
руководители органов управления 
АПК и другие приглашенные лица.

Открывая выставку, премьер по-
здравил всех аграриев с наступающим 
Днем работников сельского хозяйства 
и перерабатывающей промышленно-
сти. Он подчеркнул, что «правитель-
ство поддерживает и будет поддер-
живать аграрный комплекс. Развитие 
отрасли идет по правильному пути, 
государство, бизнес, регионы и фер-
меры вместе смогут обеспечить на-

селение России высококачественной 
продукцией и сократить импорт».

После церемонии открытия на стен-
де Минсельхоза России состоялось 
награждение лучших работников 
сельского хозяйства России. В этом 
году государственных наград и по-
четного звания «Заслуженный работ-
ник сельского хозяйства» были удо-
стоены 22 человека.

По сложившейся традиции Дми-
трий Медведев осмотрел экспози-
цию выставки, уделив особое вни-
мание инвестиционным проектам 
регионов России и достижениям 
российских аграриев в области реа-
лизации государственной програм-
мы импортозамещения.

Министр сельского хозяйства РФ 
Александр Ткачев поблагодарил сель-
ских тружеников и отраслевых спе-
циалистов за ответственный труд и 
высокие результаты в одном из ключе-

вых секторов экономики нашей стра-
ны. В дни работы выставки он провел 
ряд двухсторонних встреч с зарубеж-
ными коллегами.

Экспозиции «Золотой осени», пред-
ставленные ведущими отраслями 
АПК России, расположились в четы-
рех залах павильона 3 и на откры-
тых площадках. Общая площадь вы-
ставки составила более 63 тыс. м2. 
Основными разделами были экс-
позиции государств  — участников 
БРИКС, «Фестиваль национальных 
культур», «Животноводство и пле-
менное дело», «Оборудование для 
животноводства. Ветеринария. Кор-
ма», «Сельскохозяйственная техника 
и оборудование для АПК».

В работе форума приняли участие 
2500 предприятий и организации 
из 85 регионов России и 24 стран, а 
количество посетителей превысило  
100 тыс. человек.
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Самый большой раздел выставки 
включал в себя экспозиции регионов 
России, представивших лучшую про-
дукцию, обладающую высоким по-
тенциалом для продвижения на вну-
треннем и внешнем рынке (казылык и 
чак-чак из Татарстана, мраморная говя-
дина из Липецка, козье молоко из Ма-
рий Эл, оленина из Республики Саха и 
др.), а также инвестиционные проекты, 
отражающие реализацию госпрограм-
мы по импортозамещению. Отрадно, 
что в этом году почти все регионы Рос-
сии широко представили продукцию 
птицеводства в современной упаковке.

Наиболее крупные экспозиции бы- 
ли у Республики Татарстан, Ставро-
польского и Краснодарского краев, 
Московской, Нижегородской, Самар-
ской, Челябинской, Волгоградской и 
Оренбургской областей.

На стенде Минсельхоза России, 
традиционно самом посещаемом, 
была презентована интерактивная 
карта 167 инвестиционных проектов  
из 76 субъектов РФ.

Агропромышленная выставка «Зо-
лотая осень» по праву считается глав-
ной выставкой птицеводческих пред-
приятий и организаций России. Ее 
постоянными участниками являются 
НКО «Росптицесоюз» и отраслевые на-
учно-исследовательские институты: 
ФГБНУ ВНИТИП, ВНИИПП и ФГБНУ 
ВНИВИП. На выставке они предста-
вили новые научно-технические раз-
работки, рекомендуемые для внедре-
ния в производство. Кроме того, на 
стенде НКО «Росптицесоюз» и ФБГНУ 
ВНИТИП была организована прода-
жа новой специальной литературы по 
вопросам птицеводства, которая поль-
зовалась большим спросом у посети-
телей выставки.

На стенде ВНИИПП специалисты 
могли ознакомиться со свежими но-
мерами отраслевого научно-произ-
водственного журнала «Птица и пти-
цепродукты».

В этом году на выставке впервые 
была представлена объединенная экс-
позиция БРИКС. Посетители смогли 
получить информацию о перспекти-
вах развития агропромышленного сек-
тора Бразилии, России, Индии, Китая 
и ЮАР, основных национальных сель-
скохозяйственных товаропроизводи-
телях, инвестиционном потенциале 

этих стран, а также о приоритетных 
направлениях сотрудничества.

Деловая программа выставки «Золо-
тая осень» была насыщенной и сфор-
мированной с учетом актуальных 
проблем АПК и последних мировых 
тенденций. Она включала в себя  50 ме-
роприятий, в том числе научно-техни-
ческие конференции, семинары и круг-
лые столы, в работе которых приняли 
участие свыше 10 тыс. специалистов. 
Ключевым мероприятием стал агро-
бизнесфорум на тему: «Развитие вза-
имной торговли и инвестиций — залог 
устойчивого сельскохозяйственного 
развития стран БРИКС».

10 октября состоялся круглый стол 
«Перспективы отечественного птице-
водства: продвижение птицеводческой 
продукции на зарубежные рынки. Ин-
новации, внедрение современных 
управленческих практик, бизнес-мо-
делей». Его организаторами были Мин-
сельхоз России (Департамент живот-
новодства) и НКО «Росптицесоюз». 
Мероприятие было проведено под ру-
ководством президента НКО «Роспти-
цесоюз», директора ФГБНУ ВНИТИП 
академика РАН В.И. Фисинина.

С докладом «Перспективы отече-
ственного птицеводства: инновации и 
их масштабное освоение как главный 
фактор продвижения птицеводческой 
продукции на международные рын-
ки» выступила генеральный директор 
НКО «Росптицесоюза», доктор эконо-
мических наук Г.А. Бобылева.

Повышению эффективности про-
изводства и качества птицепродуктов 
за счет внедрения новых технологий 
посвятил свое выступление научный 
руководитель ВНИИПП, член-корре-
спондент РАН, доктор сельскохозяй-
ственных наук В.В. Гущин.

Директор ФГБНУ ВНИВИП, член-
корреспондент РАН, доктор ветери-
нарных наук Э.Д. Джавадов рассказал 
о роли ветеринарной науки в разви-
тии промышленного птицеводства.

С докладом «Состояние и перспек-
тивы развития племенной базы пти-
цеводства» выступил заместитель ди-
ректора по племенной работе ФГБНУ 
ВНИТИП, доктор сельскохозяйствен-
ных наук Я.С. Ройтер.

В специализированном павиль-
оне «Животноводство и племенное 
дело» разместили свои экспозиции 

19 племенных птицеводческих пред-
приятий из 12 субъектов РФ — здесь 
можно было увидеть лучшие отече-
ственные, высокопродуктивные по-
роды ячных и мясных кур, гусей, 
уток, индеек, цесарок и перепелов.

Так, ППЗ «Благоварский» из Рес-
публики Башкортостан показал на 
выставке уток башкирской цветной 
породы, отличающихся небольшим 
содержанием жира в тушке, а также 
уральских белых и серые гусей, от-
селекционированных на выгульное 
содержание в зимних условиях.

Генофондное хозяйство ФГБНУ  
ВНИТИП продемонстрировало уни-
кальные породы кур (в хозяйстве их 
около 70), перепелок и цесарок, а ФГУП 
ППЗ СГЦ «Смена», ООО «Племенная 
птицефабрика «Лебяжье» и др. привез-
ли на выставку племенных мясных кур 
для производства инкубационных яиц 
и использования в бройлерном про-
изводстве. На стенде Владимирского 
НИИ сельского хозяйства можно было 
увидеть красавцев-гусей, которых в хо-
зяйстве 24 породы.

По итогам конкурса достижений 
в развитии племенного птицевод-
ства, объявленного Департаментом 
животноводства и племенного дела, 
все 19 вышеуказанных предприятий, 
и в их числе Росптицесоюз, были на-
граждены золотыми медалями и ди-
пломами выставки.

ФГБНУ ВНИТИП за инновацион-
ные разработки для АПК и достиже-
ния высоких показателей в развитии 
племенного товарного животновод-
ства был награжден двумя золотыми 
медалями и дипломами.

За участие в выставке ВНИИПП и 
отраслевой научно-производствен-
ный журнал «Птица и птицепродук-
ты» были награждены дипломами.

В этот же период, с 5 по 9 октября, 
в Москве в ЦВК «Экспоцентр», прошла 
ХХ юбилейная международная выстав-
ка оборудования, машин и ингредиен-
тов для пищевой и перерабатывающей 
промышленности «Агропродмаш».

Организатором крупнейшего смо-
тра мирового машиностроения для 
пищевой и перерабатывающей про-
мышленности стало ЗАО «Экспоцентр» 
при поддержке Минсельхоза Рос-
сии, Министерства промышленности 
и торговли РФ, Департамента науки,  
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промышленной политики и предпри-
нимательства Москвы, а также Торгово-
промышленной палаты РФ.

В этом году общая площадь выстав-
ки составила 57 213 м2. Ее участника-
ми стали 713 компаний из 34 страны 
Европы, Азии и Америки. Она распо-
лагалась в пяти павильонах. В рам-
ках национальных экспозиций были 
представлены компании из Герма-
нии, Дании, Индии и Китая.

В юбилейный год выставка подтвер-
дила статус главной бизнес-площадки 
отрасли, продемонстрировав ключе-
вые тенденции развития российской 
пищевой и перерабатывающей про-
мышленности. Она вновь собрала про-
фессионалов мировой индустрии про-
довольствия в целях взаимовыгодного 
сотрудничества и поиска новых реше-
ний для дальнейшего развития бизнеса.

В адрес участников, гостей и орга-
низаторов смотра поступили привет-
ствия Председателя Правительства РФ 
Дмитрия Медведева, Министра сель-
ского хозяйства РФ Александра Ткаче-
ва и других официальных лиц.

Многоплановая деловая программа 
выставки была сформирована с учетом 
ситуации в отечественной пищевой 
промышленности, на внутреннем и 
мировом продовольственных рынках.

Одним из ключевых мероприятий 
стал Международный мясной кон-
гресс «Импортозамещение в мясной 
отрасли. Выбор посткризисного про-
странства», организованный ФГБНУ 
«Всероссийский НИИ мясной про-
мышленности имени В.М. Горбатова» 
и ЗАО «Экспоцентр».

В последний день работы выстав-
ки состоялся традиционный конкурс 
профессионального мастерства пред-
ставителей рабочих профессий, про-

водимый Всероссийским НИИ мясной 
промышленности имени В.М. Горба-
това. Победителями конкурса обваль-
щиков стали Михаил Евдокимов (МК 
«Велес»), Антон Кармацких (МК «Ве-
лес»), Евгений Дмитриев («Усольский 
свинокомплекс»), Виктор Царске (мя-
сокомбинат «Павловская слобода») и 
Александр Холодный (МПЗ «Ремит»).

Всероссийский НИИ птицеперера-
батывающей промышленности явля-
ется постоянным участником выстав-
ки «Агропродмаш». В этом году на его 
стенде был представлен ряд инноваци-
онных разработок в области производ-
ства продуктов из мяса птицы и яиц и 
отраслевой научно-производственный 
журнал «Птица и птицепродукты». За 
участие в выставке институт и журнал 
были награждены дипломами.

Одним из значимых событий осен-
него сезона также стала XXIV Между-
народная выставка продуктов пи-
тания World Food Moscow, которая в 
период 14–17 сентября собрала в ЦВК 
«Экспоцентр» профессионалов рынка 
продуктов питания из разных стран. 
Организатором мероприятия стала 
Группа компаний ITE.

В этом году Worid Food Moscow при-
обрела особое значение в условиях не-
обходимости замещения импортной 
продукции путем наращивания соб-
ственного производства продуктов 
питания, обмена передовыми техно-
логиями и использования потенциа-
ла внешних рынков. Выставка стала 
деловой площадкой для крупнейших 
российских и мировых производите-
лей с целью демонстрации широко-
го ассортимента продуктов питания 
и обмена опытом. В форуме приняли 
участие 1522 компании из 62 стран, 
причем 37 стран, в том числе Китай, 

Египет, Иран, Саудовская Аравия, Бра-
зилия, Аргентина, Марокко и Италия, 
были представлены национальными 
группами. Примерно половину участ-
ников составили российские компа-
нии. Общая площадь выставки превы-
сила 54,6 тыс м2.

Выставку посетили руководите-
ли профильных министерств и ве-
домств, главы зарубежных дипло-
матических миссий, руководители 
отраслевых ассоциаций. За четыре 
дня работы Worid Food Moscow посе-
тили 30 981 человек, что на 3% боль-
ше, чем в прошлом году.

В день открытия выставку осмо-
трели замминистра сельского хозяй-
ства РФ Сергей Левин, заместитель 
председателя Комитета Госдумы РФ 
по аграрным вопросам Сергей Доро-
нин, заместитель руководителя Фе-
деральной службы по ветеринарному 
и фитосанитарному надзору Алек-
сей Алексеенко, председатель Сове-
та Ассоциации отраслевых союзов 
АПК России (АССАГРОС) Виктор Се-
менов, первый заместитель Председа-
теля Комитета Совета Федерации по 
аграрно-продовольственной полити-
ке Сергей Лисовский, министр сель-
ского хозяйства и продовольствия 
Московской области Дмитрий Степа-
ненко и др. Почетные гости отмети-
ли, что продвижение на российский 
рынок лучших инновационных тех-
нологий будет способствовать модер-
низации отечественных предприя-
тий пищевой и перерабатывающей 
промышленности.

В заключение следует сказать, что 
большой успех вышеперечисленных 
выставок был предопределен высоким 
уровнем организации этих мероприя-
тий, который обеспечила слаженная 
работа специалистов выставочных 
компаний: ООО «РОТЕКС», ЦВК ЗАО 
«Экспоцентр», компании ITE.

Авторы благодарят сотрудников 
пресс-центров выставок «Золотая 
осень», «Агропродмаш» и Worid Food 
Moscow за предоставленные мате-
риалы. 
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ВЕТЕРИНАРНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ В ПТИЦЕВОДСТВЕ:
НАПРАВЛЕНИЯ, ПРОБЛЕМЫ И ДОСТИЖЕНИЯ
Дмитриева М.Е., заместитель директора по научной работе, канд. вет. наук

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт птицеводства» (ФГБНУ ВНИВИП)

Аннотация: � В материале обоснована необходимость системного подхода к обеспечению эпизоотического 

благополучия птицеводческих хозяйств, рассмотрены современные тенденции развития ветери-

нарной науки.

Summary: � The necessity of systemic approach to epizootic wellbeing ensuring at poultry farms has been proved in the 

material. Some modern tendencies of veterinary science development have been considered.

Ключевые слова: � птицеводство, инфекционные болезни, диагностика, профилактика, вакцины.

Key Words: � poultry breeding, infectious diseases, diagnostics, prevention, vaccines.

Инновационное развитие совре-
менной экономики невозможно 

без комплексного подхода. Одним из 
стратегических направлений разви-
тия любого государства является его 
продовольственная безопасность. 
Промышленное птицеводство Рос-
сии, как наиболее интенсивно раз-
вивающаяся отрасль агропромыш-
ленного комплекса, в состоянии не 
только обеспечить мясом и яйцом на-
селение нашей страны, но и постав-
лять эту продукцию на экспорт.

Эффективность производства и ка-
чество продукции птицеводства зави-
сят от ряда факторов, которые связаны 
с технологией содержания и кормле-
ния птицы, ее здоровьем и переработ-
кой полученной продукции. Все техно-
логические этапы производства — от 
суточного цыпленка до яйца и мясной 
продукции на столе потребителя — 
тесно взаимосвязаны.

В настоящее время промышлен-
ное производство птицеводческой 
продукции невозможно без высоко-
продуктивных кроссов, качествен-
ных кормов, высокотехнологично-
го оборудования для выращивания 
птицы и переработки продукции, 
ветеринарных препаратов для обес-
печения эпизоотического благопо-
лучия хозяйств.

В условиях крупномасштабно-
го производства, характерного для 
российского промышленного пти-
цеводства, возрастают риски, свя-
занные с технологическими сбоями, 
угрозой возникновения эпизоотий 
и экологических проблем, санитар-

но-эпидемиологической безопасно-
стью выпускаемой продукции и др.

Ветеринарная наука всегда была 
тесно связана с производством жи-
вотноводческой продукции, пре-
жде всего в области разработки 
средств диагностики и специфиче-
ской профилактики, а также средств 
и методов для проведения вете-
ринарно-санитарных и лечебно-
профилактических мероприятий. 
Однако на эффективность ветери-
нарно-санитарных мероприятий не-
посредственное влияние оказывает 
технология содержания и кормле-
ния птицы. К примеру, микотокси-
козы, вызываемые скармливанием 
некачественных кормов, могут быть 
причиной иммунодепрессии и, как 
следствие, неадекватного иммун-
ного ответа на вакцинацию, в том 
числе против особо опасных ин-
фекционных болезней (например, 
ньюкаслской болезни). Низкая эф-
фективность специфической про-
филактики в свою очередь обуслов-
ливает возникновение различных 
форм течения инфекционных бо-
лезней (вирусных, бактериальных, 
паразитарных), что не только нега-
тивно влияет на показатели сохран-
ности и продуктивности птицы, но 
и создает проблемы при ее убое и 
переработке. Среди проблем сле-
дует отметить такие, как обсемене-
ние в процессе убоя и переработки 
продукции патогенной микрофло-
рой, в том числе эпидемиологически 
значимой (сальмонеллами, кампи-
лобактериями и др.), ухудшение то-

варного вида продукции (царапины, 
разрывы кожи, пододерматиты, под-
кожные инфильтраты и пр.), увели-
чение количества санитарного бра-
ка и продукции, направляемой на 
промпереработку.

Увеличение объема производства 
продукции птицеводства, особенно 
в условиях мировых санкций и им-
портозамещения, требует не толь-
ко постоянного усовершенствования 
существующих и разработки новых 
технологических приемов выращива-
ния птицы и переработки птицевод-
ческой продукции, но также разра-
ботки новых подходов и средств для 
обеспечения эпизоотического благо-
получия птицеводческих хозяйств. В 
связи с поступлением огромного ко-
личества племенного и гибридного 
молодняка и яйца в Российскую Фе-
дерацию были завезены и получили 
широкое распространение такие бо-
лезни, как инфекционный бронхит 
кур (ИБК), вызываемый вариантны-
ми штаммами вируса, метапневмо-
вирусная инфекция (МПВИ), инфек-
ционная анемия цыплят, инфекция, 
вызываемая Enterococcus cecorum и 
др. Кроме того, проблемой является 
завоз новых серовариантов возбуди-
телей, например аденовирусов, серо-
типа C (Colorado) метапневмовиру-
са, вариантных штаммов реовируса 
(польский вариант), а в перспективе 
вариантного штамма ИБК — IS 1494 
06 Variant 2 (израильский), велоген-
ных вирусов НБ линии VII d (7 гено-
тип), вариантных штаммов инфекци-
онной бурсальной болезни. Всегда 
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актуальным является вопрос о заносе 
штаммов высокопатогенного гриппа 
птиц. Так, в 2015 г. наиболее актуаль-
ными являются штаммы H5N1, H5N2, 
H5N8, H7N7, H7N2, H9N10.

Количество прививаемых инфек-
ций постоянно увеличивается. При 
этом сроки содержания птицы, пре-
жде всего бройлеров, уменьшаются, 
что приводит к сокращению интер-
валов между вакцинациями и повы-
шению нагрузки на иммунную систе-
му. Это не только негативно влияет на 
качество поствакцинального иммун-
ного ответа, но и способствует воз-
никновению субклинических форм 
течения инфекций и развитию се-
кундарной микрофлоры. Причина-
ми развития секундарных инфек-
ций являются иммуносупрессия Т- и 
В-клеточного иммунитета и гемогло-
бинемия, возникающие не только в 
результате иммунизации, но и при 
влиянии вредных факторов среды 
и различных стрессов, связанных с 
технологией содержания.

Разработка схем специфической 
профилактики на основе проведения 
широких диагностических иссле-
дований с целью определения спек-
тра циркулирующей микрофлоры и 
уровня ее патогенности, правильное 
совмещение вакцин, применение ас-
социированных вакцин, максималь-
но возможная замена живых вак-
цин на инактивированные, начиная 
с раннего возраста, систематический 
мониторинг поствакцинального им-
мунного ответа — важные момен-
ты при планировании и проведении 
профилактических и противоэпи-
зоотических мероприятий.

В настоящее время серьезной про-
блемой стало массовое примене-
ние живых вакцин (после примене-
ния инактивированных) на взрослой 
птице в период продуктивности. Дан-
ная практика противоречит методо-
логии проведения специфической 
профилактики и законам иммуно-
логии, создает напряженную эпизоо-
тическую ситуацию, способствует 
накоплению огромной биомассы ми-
кроорганизмов в окружающей сре-
де и появлению высоковирулентных 
штаммов возбудителей инфекцион-
ных болезней. Ухудшению эпизоо-
тической ситуации способствуют 

также частая смена схем вакцино-
профилактики, спектра и производи-
телей биопрепаратов.

Перспективным направлением ве-
теринарной науки является созда-
ние вакцин нового поколения (имму-
нокомплексных, генно-инженерных, 
ДНК-вакцин и др.), в том числе и ассо-
циированных на основе новых зна-
ний о биологических свойствах воз-
будителей инфекционных болезней 
различной этиологии с использова-
нием современных молекулярно-био-
логических методов исследований.

Необходимо отметить, что совре-
менная отечественная биологическая  
промышленность выпускает широ-
кий спектр биопрепаратов для пти-
цеводства. В связи с тем, что при 
производстве российских вакцин ис-
пользуются штаммы бактерий, виру-
сов и паразитов, адаптированных к 
условиям крупномасштабного про-
мышленного птицеводства, эффек-
тивность отечественных биопрепара-
тов часто превосходит эффективность 
зарубежных аналогов.

Современные кроссы, ориентиро-
ванные на высокую продуктивность, 
имеют низкую неспецифическую 
резистентность к инфекционным 
болезням, причем ее уровень не-
одинаков у разных кроссов. Уровень 
неспецифической резистентности 
можно установить с использовани-
ем таких иммунологических мето-
дов, как определение коли-клиренса, 
реакция торможения миграции лей-
коцитов с конканавалином A, тест 
восстановления нитросинего тетр-
азолия, лизосомально-катионный 
тест и др. Сравнительная оценка пе-
речисленных показателей дает пред-
ставление об устойчивости того или 
иного кросса птицы к болезням и не-
благоприятным факторам внешней 
среды. В этой связи селекция отече-
ственных кроссов, устойчивых к ин-
фекционным болезням, и оценка их 
иммунного статуса с использовани-
ем расширенного спектра иммуно-
логических исследований является 
важным перспективным направле-
нием научных изысканий зоотехни-
ческой и ветеринарной науки.

Важной проблемой является не 
только возникновение новых ин-
фекций, но и расширение видово-

го состава возбудителей бактери-
альных и паразитарных инфекций, в 
том числе в результате применения 
живых вакцин. К примеру, в России 
в основном циркулировали 3 вида 
эймерий: E. acervulina, E. maxima и 
E. tenella. В результате применения 
вакцин с расширенным видовым со-
ставом в птицеводческих хозяйствах 
появилась проблема, обусловленная 
циркуляцией E. necatrix.

Следует также отметить проблему 
сальмонеллеза, вызываемого не адап-
тированными к птице серовариан-
тами сальмонелл (S. haifa, S. anatum, 
S. heidelberg, S. london и др.). В настоящее 
время при исследовании мяса птицы 
на бактериальную обсемененность до-
вольно часто выявляется S. infantis. Так, 
в Венгрии заражение продукции дан-
ным сероваром составляет 70%. Задачей 
ветеринарных специалистов являет-
ся обеспечение безопасности продук-
ции птицеводства в отношении саль-
монеллеза, как эпидемиологически 
значимой инфекции. Профилактика 
сальмонеллезов включает мероприя-
тия: завоз свободного от сальмонелл 
суточного молодняка; использование 
безопасного в отношении сальмонелл 
корма; обеспечение биобезопасно-
сти и качественное проведение вете-
ринарно-санитарных мероприятий в 
хозяйстве; вакцинацию родительских 
стад; проведение плановых монито-
ринговых исследований; определение 
и постоянную корректировку крити-
ческих точек.

Еще одной актуальной ветеринар-
ной проблемой в птицеводстве явля-
ется возврат «старых» бактериальных 
инфекций, таких как пастереллез, ге-
мофиллез, пуллороз. В связи с тем, что 
все больше хозяйств начинает исполь-
зовать птицу более длительный пе-
риод, запуская ее в линьку, в ближай-
шей перспективе возникнет проблема 
возврата такой инфекции как тубер-
кулез. В настоящее время в большин-
стве хозяйств не проводятся исследо-
вания на туберкулез и лишь частично 
проводятся на пуллороз. Необходи-
мо ужесточить контроль за данными 
инфекциями посредством проведе-
ния систематических исследований 
с применением аллергической пробы 
на туберкулез и кровекапельной ре-
акции на пуллороз (ККРНГА), а также  
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с использованием новых методов ис-
следований, включая молекулярно-
биологические. В связи с этим акту-
альной является задача разработки 
новых средств и методов диагностики 
данных инфекций.

Остро стоит проблема эффектив-
ности проведения лечебно-профилак-
тических мероприятий в отношении 
бактериальных инфекций и кокцидио-
зов. Низкая их результативность связа-
на с появлением резистентности у воз-
будителей бактериальных инфекций к 
антибиотикам и у эймерий — к анти-
кокцидийным препаратам.

Широкое, бессистемное примене-
ние антибактериальных средств, пре-
жде всего антибиотиков, привело к по-
явлению резистентных форм бактерий 
и изменению свойств микрофлоры — 
выявляются новые, ранее неизвест-
ные возбудители и старые — в новой, 
более вирулентной форме, формиру-
ются ассоциации с токсическим, ал-
лергенным, иммунодепрессивным 
действием. Антибиотики вызывают на-
рушение деятельности желудочно-ки-
шечного тракта, иммунодепрессию, ге-
патотоксичность, нефротоксичность, 
энтеротоксичность и т.д. За послед-
ние 80 лет разработаны антибактери-
альные препараты для лечения возбу-
дителей из более 15 разных семейств, 
а также более 100 антибиотиков. Бес-
системное использование химио-
препаратов привело к генетическим 
трансформациям микроорганизмов и 
снижению резистентности птиц к их 
воздействию. Болезни, вызываемые ан-
тибиотикорезистентными микроорга-
низмами, отличаются более тяжелым и 
длительным течением и значительным 
экономическим ущербом. В настоящее 
время постоянно обнаруживаются бак-
терии, резистентные к новейшим пре-
паратам. Антибиотикорезистентные 
штаммы микроорганизмов выделяют, 
в том числе из яйца. Применение анти-
биотиков сопровождается значитель-
ными затратами денежных средств. 
Необходимо ужесточить контроль на-
личия антибиотиков в мясной и яич-
ной продукции, а также использования 
их в птицеводстве.

Проблему антибиотикорезистент-
ности необходимо решать не путем 
разработки новых препаратов, а пу-
тем использования средств, альтер-

нативных антибиотикам. К альтерна-
тивным средствам относятся:

• � подкислители — снижают рН 
и буферную емкость корма, по-
давляют рост патогенных ми-
кроорганизмов;

• � ферменты — улучшают всасы-
вание и усвоение питательных 
веществ, дополняют работу эн-
догенных ферментов;

• � пробиотики — улучшают ми-
кробный статус организма;

• � олигосахариды (фрукто- и манна-
нолигосахариды) — стимулируют  
рост и активность некоторых ви-
дов бактерий пищеварительного 
тракта;

• � травы, специи, эфирные масла — 
усиливают антимикробную ак-
тивность в кишечнике, обладают 
противовирусным, антиокси-
дантным и гепатопротекторным 
действием, стимулируют рабо-
ту эндокринной и иммунной си-
стем и т.д.;

• � минералы (в органических фор-
мах более биодоступны и биоло-
гически активны) — участвуют 
в большом количестве биологи-
ческих и физиологических про-
цессов, обеспечивая развитие и 
здоровье животных, оказыва-
ют положительное влияние на 
структуру кишечника и устойчи-
вость к патогенным микроорга-
низмам в кишечнике, стимули-
руют иммунную систему;

• � нуклеотиды (потребность в них 
увеличивается в период роста 
птицы и при стрессе) — влияют 
на ферментативную активность 
пищеварительной системы и 
формирование иммунологи-
ческой защиты, стимулиру-
ют созревание и регенерацию 
кишечной стенки, приводят к 
увеличению длины ворсинок и 
глубины крипт, снижают коли-
чество условно-патогенных ми-
кроорганизмов;

• � метаболические пептиды — по-
вышают количество «транспор-
теров питательных веществ», при-
сутствующих в мембранах клеток 
слизистой оболочки кишечника;

• � бактериофаги — действуют как 
специфические вирусы микро-
бов;

• � вакцины (иммунологические пре-
параты) — направлены на спе-
цифическую профилактику ин-
фекционных болезней.

Важным моментом является си-
стематический контроль чувстви-
тельности бактериальной флоры к 
антибиотикам, причем не только в 
период выращивания, но и в процес-
се инкубации.

По данным ФГБНУ ВНИВИП, ре-
зистентность к антикокцидийным 
препаратам также возрастает с каж-
дым годом. В связи с запретом при-
менения кокцидиостатиков пре-
кращены исследования в области 
создания новых аналогичных пре-
паратов. Одним из способов восста-
новления чувствительности пара-
зитов к кокцидиостатикам является 
применение вакцин в схеме профи-
лактики. Входящие в состав вакцин 
эймерии разных видов, как правило, 
высокочувствительны к большин-
ству кокцидиостатиков, их исполь-
зование в птицехозяйстве позволяет 
обновить кокцидиофауну и повы-
сить эффективность химиопрофи-
лактики. Однако при использовании 
вакцин у бройлеров наблюдают-
ся более низкие показатели средне-
суточного прироста живой массы. 
Тем не менее, вакцинопрофилак-
тика признана перспективным на-
правлением в борьбе с эймериоза-
ми. Проведение профилактических 
мероприятий с учетом уровня рези-
стентности эймерий и применение 
ротационных схем с использовани-
ем вакцин позволяют восстановить 
чувствительность паразитов к кок-
цидиостатикам, а, следовательно, 
значительно снизить экономиче-
ские потери от болезни.

Серьезную угрозу для здоровья пти-
цы представляют микотоксины. Спе-
циалисты птицеводческих хозяйств 
обычно имеют дело с субклиниче-
скими формами микотоксикозов, ко-
торые и наносят наибольший ущерб. 
Проблема связана с трудностью об-
наружения и контроля содержа-
ния микотоксинов в сырье и готовых  
кормах. Зерно, основной источник 
микотоксинов, поражается микроско-
пическими грибами в поле во время 
созревания и при хранении, а также 
при производстве и хранении кормов. 
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Контролировать все этапы производ-
ства кормов довольно трудно. Токси-
ны никогда не распределяются равно-
мерно по массе зерна, поскольку при 
хранении имеет место очаговое по-
ражение зерна плесневыми грибами. 
В связи с этим анализ кормов на мико-
токсины не всегда отражает реальную 
картину. Проблема контроля содер-
жания микотоксинов в кормах об-
условлена как сложностью методов их 
определения, так и нерегулярностью 
обнаружения. Оптимальным решени-
ем является использование в кормах 
сорбентов микотоксинов, и здесь важ-
но сделать правильный выбор сорбен-
та и определить норму ввода.

Ветеринарное обеспечение пти-
цеводства в настоящее время сталки-
вается еще с одной острой пробле-

мой — нехваткой квалифицированных 
специалистов. Мы считаем, что более 
тесное сотрудничество ВУЗов и НИИ 
путем создания филиалов кафедр и 
привлечения в качестве лекторов науч-
ных сотрудников, а также проведение 
совместных исследований будет спо-
собствовать решению этой проблемы.

Развитие птицеводческой отрасли 
является важной стратегической зада-
чей при решении проблемы обеспече-
ния населения России качественными 
и безопасными продуктами животно-
го происхождения. В соответствии с 
Программой фундаментальных на-
учных исследований (ФНИ) государ-
ственных академий наук на 2013–2020 
гг. главным направлением научных 
исследований является разработка 
молекулярно-биологических и нано-

биотехнологических методов созда-
ния биопрепаратов нового поколения, 
технологий и способов их примене-
ния для борьбы с особо опасными ин-
фекционными, паразитарными и не-
заразными болезнями животных. 
Профессионализм ветеринарных спе-
циалистов птицеводческих хозяйств, 
тесный контакт науки и производства, 
а также широкое внедрение научных 
разработок, прежде всего отечествен-
ных, позволят обеспечить эпизооти-
ческое благополучие птицеводческой 
отрасли и соответственно производ-
ство высококачественной и безопас-
ной продукции. 
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Аннотация: � В составе микрофлоры желудочно-кишечного тракта (ЖКТ) эмбрионов кур кросса «Хайсекс Уайт» было 

обнаружено 30 микробных филотипов, а эмбрионов кур кросса «Хайсекс Браун» — 38 филотипов. В ЖКТ 

эмбрионов кур «Хайсекс Уайт» доминировали (47,3%) типичные представители кишечной микрофло-

ры птиц — микроорганизмы семейства Enterobacteriaceae, представители порядков Actinomycetales 

(13,6%), Bifidobacteriales (20,6%) и также семейства Lachnospiraceae (1,1%). В микробиоме ЖКТ эмбрио-

нов кросса «Хайсекс Браун» доминировали (94,8%) бактерии-патогены порядка Rickettsiales. В метагено-

ме ЖКТ обоих кроссов в небольшом количестве присутствовали гены неидентифицированных бактерий.

Summary:  � In gut microflora content of White Hy-Sex cross chicken embryos 30 microbe phylotypes have been detected 

and in Brown Hy-Sex embryos 38 microbe phylotypes have been detected. In White Hy-Sex embryos the typical 

poultry gut microflora representatives have dominated (47.3%) that is Enterobacteriaceae family microorganisms, 

representatives of Actinomycetales (13.6%), Bifidobacteriales (20.6%) and also Lachnospiraceae family (1.1%). 

In gut microbiome of Brown Hy-Sex embryos Rickettsiales pathogen bacteria have dominated. Small amounts of 

undifferentiated bacteria gens have been detected in gut metagenome of both crosses 

Ключевые слова:  микрофлора кишечника, яйцо, куриные эмбрионы, метод T-RFLP.

Key Words: � gut microflora, egg, chicken embryos, T- RFLР method.

Традиционно считается, что же-
лудочно-кишечный тракт (ЖКТ) 

эмбрионов птиц стерилен [1–3], а 

формирование микробиоценоза пи-
щеварительной системы птенцов про-
исходит после вылупления в резуль-

тате контакта с окружающей средой 
[4–6]. Однако существуют отдельные 
публикации результатов исследований 
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с использованием классических ми-
кробиологических методов [7, 8], а так-
же данные ПЦР в реальном времени [9], 
демонстрирующие, что микроорганиз-
мы способны колонизировать кишеч-
ник цыплят на стадии эмбрионального 
развития внутри яйца.

Вопрос изучения состава микро-
организмов ЖКТ эмбрионов кур оста-
ется дискуссионным, поскольку ре-
зультаты публикуемых исследований 
весьма немногочисленны и направле-
ны в основном на изучение патоген-
ной для человека микрофлоры.

Целью работы было выявление со-
става и структуры микробных сооб-
ществ ЖКТ куриных эмбрионов в пе-
риод инкубации с использованием 
метода определения полиморфиз-
ма длин концевых рестрикционных 
фрагментов — T-RFLP (terminal restric-
tion fragment length polymorphism).

Материал для исследования пред-
ставлял собой среднесмешанные про-
бы содержимого кишечника эмбрио-
нов кур кроссов «Хайсекс Уайт» и 
«Хайсекс Браун» 16-суточного периода 
инкубации. Яйца инкубировали в ин-
кубатории ФГБНУ «Всероссийский на-
учно-исследовательский и технологи-
ческий институт птицеводства».

Отбор проб и подготовку образцов 
проводили в молекулярно-генетиче-
ской лаборатории ООО «БИОТРОФ+» 
с соблюдением стерильности в соот-
ветствии с требованиями [11].

Состав микробного сообщества 
ЖКТ куриных эмбрионов исследова-
ли методом анализа T-RFLP.

Принадлежность бактерий к опре-
деленной филогенетической группе 
определяли с помощью программы 
Fragment Sorter.

Результаты исследований с исполь-
зованием T-RFLP-анализа показали, 
что структура микробиоценоза об-
разцов содержимого ЖКТ эмбрионов 
кур обоих кроссов характеризовалась 
достаточно богатым таксономиче-
ским разнообразием. Так, в составе ми-
крофлоры ЖКТ эмбрионов кур крос-
са «Хайсекс Уайт» было обнаружено 
30 филотипов различных микроорга-
низмов, а у эмбрионов кур кросса «Хай-
секс Браун» — 38 филотипов (табл.).

Структура микробных сообществ 
эмбрионов кур двух кроссов различа-
лась по таксономическому составу. Так, 

в кишечнике эмбрионов кур кросса  
«Хайсекс Уайт» доминировали (47,3%) 
типичные представители кишечной 
микрофлоры птиц — микроорга-
низмы семейства Enterobacteriaceae, 
в котором основную долю (46,9%) 
составляли бактерии, относящиеся 
к виду Escherichia coli. В составе ми-
кробиоценоза кишечника эмбрио-
нов кур кросса «Хайсекс Уайт» также 

были выявлены другие представите-
ли индигенной микрофлоры ЖКТ, 
ранее обнаруженные у вылупивших-
ся цыплят и взрослых птиц, — пред-
ставители порядков Actinomycetales 
(13,6%), Bifidobacteriales (20,6%), а так-
же семейства Lachnospiraceae (1,1%).

Таким образом, колонизация ЖКТ 
бактериями, отвечающими за адап-
тацию организма птицы к внешней 

Таблица
Состав бактериального сообщества в ЖКТ куриных эмбрионов

Микробный таксон
Число бактерий, %

Кросс  
«Хайсекс Уайт»

Кросс  
«Хайсекс Браун»

Тип Firmicutes 10,0 2,1
Порядок Lactobacillales: – 0,44

Lactobacillus sp. – 0,16
Enterococcus sp. – 0,04
Tetragenococcus sp. – 0,25

Порядок Bacillales: 8,9 1,7
Alicyclobacillus sp. 0,5 0,19
Brevibacillus sp. – 0,14
Bacillus sp. 6,8 1,08
Paenibacillus sp. 1,2 0,28
Staphylococcus sp. 0,41 –

Сем. Lachnospiraceae 1,1 –
Тип Actinobacteria 34,2 0,5
Порядок Actinomycetales 13,6 0,31
Порядок Bifidobacteriales 20,6 0,19
Тип Proteobacteria 49,3 0,91
Сем. Enterobacteriaceae: 47,3 0,15

Klebsiella sp. – 0,08
Salmonella sp. – 0,07
Morganella sp. 0,36 –
Escherichia coli 46,9 –

Порядок Burkholderiales: 2,0 0,76
Burkholderia sp. 0,94 0,16

Порядок Burkholderiaceae: – 0,05
Bordetella sp. 1,1 –
Pseudomonas sp. – 0,55

Тип Bacteroidetes: – 0,49
Bacteroidetes sp. – 0,08
Некультивируемые представители – 0,41

Тип Proteobacteria 0,3 94,8
Некультивируемые представите-
ли порядка Rickettsiales – 94,8

Caulobacter sp. – 0,04
Brevundimonas sp. 0,3 –

Неидентифицированные бактерии 6,2 1,2
Общее количество филотипов 30 38

Примечание. (–) — бактерии не определяются
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среде, происходит уже на стадии эм-
брионального развития. При этом в 
метагеномном сообществе ЖКТ эм-
брионов кур кросса «Хайсекс Уайт» от-
сутствовали типичные представители 
автохтонной симбиотической кишеч-
ной микрофлоры птиц — факульта-
тивно-анаэробные бактерии порядка 
Lactobacillales, тогда как в ЖКТ эмбрио-
нов кур кросса «Хайсекс Браун» дан-
ные микроорганизмы были выявлены 
в количестве 0,44%. Кроме того, в ЖКТ 
эмбрионов кур обоих кроссов было 
обнаружено некоторое количество  
генотипов неидентифицированных 
бактерий. В метагеномном сообществе 
ЖКТ эмбрионов кур кросса «Хайсекс 
Браун» доминировали бактерии поряд-
ка Rickettsiales (94,8%) — патогены, пе-
реносчиками которых являются пред-
ставители типа Arthropoda.

Стоит отметить, что бактерии рода 
Staphylococcus sp., Pseudomonas sp. и 
E. coli, обнаруженные нами в ЖКТ эм-
брионов во время инкубационного пе-
риода, способны вызывать омфалит 
(пупочно-желточную инфекцию) — 
опасное заболевание, которое яв-
ляется основной причиной смерт-
ности цыплят, начиная с момента 
вылупления до 14 дней жизни. Бак-
терии рода Bordetella — это возбу-
дители заболеваний респираторно-
го тракта птиц, в основном цыплят 
раннего возраста. Вероятно, пред-
посылкой к возникновению описан-
ных заболеваний является неблаго-
приятный состав микрофлоры ЖКТ, 
сопровождающийся увеличением 
численности вышеназванных па-
тогенов на стадии эмбрионального 
развития птиц.

Результаты наших исследований 
совпадают с данными Babaca Z. [8], из-
учившего 3000 образцов содержимого 
ЖКТ куриных эмбрионов из инкуба-
торов трех птицеводческих фабрик с 
использованием классических микро-
биологических высевов. Эксперимен-
ты проводились с целью выяснения 
причин массовой гибели куриных эм-
брионов. Оказалось, что спектр ми-
кроорганизмов, способных вызвать 
гибель эмбриона, разнообразен: боль-
шой удельный вес составляли бак-
терии E. coli (18,28%), Staphylococcus 
sp. (14,10%), Pseudomonas sp. (11,75%), 
Klebsiella sp. (9,4%).

Кроме того, опубликованы дан-
ные, свидетельствующие о том, что 
микрофлора несушки играет клю-
чевую роль в формировании пато-
генной микробиоты ЖКТ эмбрио-
на [9]. С использованием метода ПЦР 
в реальном времени исследователя-
ми показано, что в ЖКТ эмбрионов, 
полученных от кур-несушек, искус-
ственно зараженных Campylobacter 
coli, содержание данных микроор-
ганизмов составляло 4,35–5,65 тыс. 
клеток/г массы тела.

Помимо представителей порядка 
Rickettsiales, в ЖКТ куриных эмбрионов 
был обнаружен ряд других опасных па-
тогенов: бактерий родов Staphylococcus 
sp., Pseudomonas sp., Bordetella sp., Salmo-
nella sp., Klebsiella sp. и др.

Таким образом, становление ми-
кробиоэкологической системы птиц 
(формирование содержимого ЖКТ в 
совокупности с населяющей его ми-
крофлорой) происходит уже на ста-
дии эмбрионального развития. Веро-
ятно, структура микробиотопа ЖКТ 
эмбриона формируется под влияни-
ем микрофлоры несушки путем вер-
тикальной передачи с помощью бак-
териальной транслокации. Другим 
вероятным источником микрофлоры, 
колонизирующей ЖКТ куриных эм-
брионов, могут являться поры в обо-
лочке яйца. Микроорганизмы, присут-
ствующие в ЖКТ эмбриона, являются 
основой, которая определяет форми-
рование стартового кишечного био-
ценоза вылупившихся цыплят.

Исследование выполнено при под-
держке гранта Российского научного 
фонда для реализации научного про-
екта 14-16-00140 «Современные пред-
ставления о микрофлоре кишечни-
ка птицы при различных рационах 
питания: молекулярно-генетические 
подходы».
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ДЛЯ ВЫЯВЛЕНИЯ ВИРУСА ИНФЕКЦИОННОЙ 
БУРСАЛЬНОЙ БОЛЕЗНИ КУР
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Никитина Н.В., ведущий научный сотрудник отдела вирусологии и ОБП, канд. биол. наук

Дубовой А.С., старший научный сотрудник отдела вирусологии и ОБП

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт птицеводства» (ФГБНУ ВНИВИП)

Аннотация: � Разработана латексная тест-система для выявления антигена вируса инфекционной бурсальной 

болезни (ИББ) кур в биологическом материале. В реакции агглютинации латекса (РАЛ) антиген ви-

руса ИББ был выявлен в 100% случаев. Установлена высокая специфичность и достаточная чув-

ствительность разработанного диагностикума на основе реакции агглютинации латекса при обна-

ружении антигена вируса ИББ в биологическом материале.

Summary: � The latex test system for the detection of virus antigen infectious bursal disease (IBD) of chicks in the biological 

material. The latex agglutination antigen IBD has been detected in 100% of cases. The high specificity and sensitivity 

sufficient test-sistem developed based latex agglutination anti-gen detection of IBD in biological material.

Ключевые слова: � тест-система, диагностика, инфекционная бурсальная болезнь.

Key Words: � test-system, diagnostics, infectious Bursal Disease.

Введение
Инфекционная бурсальная бо-

лезнь (ИББ, инфекционный бурсит, 
болезнь Гамборо) — остро протекаю-
щая, контагиозная вирусная широко 
распространенная болезнь, поражаю-
щая чаще всего цыплят 2–15-недельно-
го возраста, основным патологоанато-
мическим признаком которой является 
поражение фабрициевой сумки. Бо-
лезнь характеризуется продолжитель-
ным подавлением иммунитета [1, 6, 7], 
что создает благоприятный фон для 
развития вторичных инфекций [2], 
и в этом случае болезнь протекает со 
сложной симптоматикой. Диагностика 
смешанных инфекций связана со зна-
чительными трудностями и требует 
комбинированного использования со-
временных вирусологических и микро-
биологических методов исследования.

В настоящее время имеются сооб-
щения о возрастающей роли в экс-
пресс-диагностике инфекционных 
болезней упрощенных иммунохими-
ческих методов, основанных на ре-
акции агглютинации латекса [3, 4, 5].

Целью настоящих исследований яви-
лось создание диагностической тест-си-
стемы для выявления антигена вируса 
ИББ в биологическом материале на ос-
нове реакции агглютинации латекса.

Материалы и методы исследования
В работе использовали штамм 52/70 

вируса ИББ, который хранили при тем-
пературе минус 20°C в нативном виде. 
Для получения вирусосодержащего 
материала использовали 10–11-cуточ-
ные СПФ-эмбрионы кур. Активность 
вируса ИББ определяли методом ти-
трования на эмбрионах.

Гипериммунную сыворотку к ви-
русу ИББ получали путем иммуни-
зации цыплят очищенным на макро-
пористом стекле вирусом ИББ кур. 
Иммуноглобулины выделяли из сы-
воротки крови двукратным осажде-
нием 30%-ным раствором серно-
кислого аммония. Концентрацию 
иммуноглобулинов определяли 
спектрофотометрическим методом 
при длине волны 280 нм.

Для приготовления латексных 
диагностикумов в качестве носите-
лей антител использовали латексы, 
представляющие собой окрашенную 
полистирольную суспензию с диа-
метром частиц 2,0 мкм, содержащих 
на своей поверхности функциональ-
ные карбоксильные группы.

Активность полученных диагности-
кумов и контрольного латекса оцени-
вали с помощью реакции агглютина-
ции латекса (РАЛ) ориентировочным 

(на стекле) и объемным (в планшетах 
для иммунологических реакций одно-
кратного применения) методами.

Постановку РАЛ с антигенными 
диагностикумами на основе полимер-
ных суспензий (ПС) с карбоксильны-
ми группами на поверхности микро-
сфер осуществляли по общепринятой 
методике. На чистую обезжирен-
ную стеклянную пластинку нано-
сили по 1 капле (40–50 мкл) латекс-
ного диагностикума и исследуемой 
вирусосодержащей жидкости, ком-
поненты тщательно перемешивали. 
Учет результатов реакции проводи-
ли визуально через 2–4 мин после 
смешивания компонентов. В случае 
положительной реакции отмечали 
образование агглютинатов и про-
светление фона. При отрицательном 
результате суспензия оставалась го-
могенной, без хлопьев агглютината 
и просветления фона.

Параллельно ставили контрольные 
реакции, позволяющие исключить 
возможность получения ложнополо-
жительных или ложноотрицатель-
ных результатов. Контролем при 
этом служили:

1)  исследуемый материал + кон-
трольный латекс (отрицательный ре-
зультат);
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2)  диагностикум + поддерживаю-
щая среда [0,01 М фосфатно-солевой 
буфер (ФСБ), рН 7,3–7,5 +0,2% человече-
ского сывороточного альбумина (ЧСА) 
(отрицательный результат).

Статистическую обработку данных 
проводили по общепринятым мето-
дам вариационной статистики с при-
менением программы Microsoft Excel.

Результаты исследований
Сенсибилизацию полимерных 

микросфер (ПМ) иммуноглобулино-
вой (Ig) фракцией осуществляли ме-
тодом ковалентного связывания ее 
с функциональными карбоксильны-
ми группами, находящимися на по-
верхности ПМ. Для этого готовили 
0,5%-ную полимерную суспензию 
на 0,01 М ФСБ (рН 7,3–7,0). Для акти-
вирования карбоксильных групп к 
ПС добавляли карбодиимид до конеч-
ной концентрации 1%. Смесь посто-
янно перемешивали и инкубировали 
при комнатной температуре в течение 
15 мин. Затем ПС, обработанную кар-
бодиимидом, отмывали 0,01 М ФСБ  
(рН 7,3–7,5) и доводили до концентра-
ции 0,5%. К 0,5%-ной ПС добавляли при 
постоянном перемешивании равный 
объем раствора Ig и оставляли сенси-
билизироваться в течение 6 ч при тем-
пературе 37°C, а затем еще на 18–20 ч 
при температуре 4°C. Для получения 
контрольной суспензии латекса вме-
сто раствора Ig использовали 0,01 М 
ФСБ (рН 7,3–7,5). Диагностикум от-
мывали несколько раз 0,01 М ФСБ  
(рН 7,3–7,5) и инкубировали в 0,1 М 
глицериново-солевом буфере (ГСБ) 
(рН 8,0) еще 30 мин для инактивации 
не прореагировавших функциональ-
ных групп. По окончании инкубации 
частицы латекса переводили в 0,01 М 
ФСБ (рН 7,3–7,5).

При иммобилизации на латекс-
ных частицах иммуноглобулиновой 
фракции оптимальную дозу под-
бирали путем использования раз-
ных ее концентраций — от 0,3 до  
2,0 мг/см3 0,5%-ной суспензии латек-
са, активированной карбодиимидом. 
Активность полученных диагности-
кумов изучали в РАЛ на стекле с очи-
щенным антигеном ИББ кур в разве-
дении 1:10.

Результаты исследований показа-
ли, что оптимальная концентрация Ig 

составила 0,5–0,6 мг/см³ 0,5%-ной 
суспензии латекса. Диагностику-
мы, полученные при иммобилиза-
ции более низких концентраций Ig 
(0,4–0,35 мг/см3), не обладали чув-
ствительностью в РАЛ, а увеличение 
концентрации Ig на поверхности 
микросфер приводило к агломера-
ции латексных частиц на стадии ин-
кубирования.

Установлено, что при рН 7,3–7,5 
0,01 М фосфатно-солевого буфера 
обеспечивается стабильная адсорб-
ция Ig на поверхности ПМ. Опти-
мальное время фиксации состави-
ло 6 ч при температуре 37°C, а затем 
еще 18–20 ч при температуре 4°C в 
условиях бытового холодильника.

Для установления пороговой чув-
ствительности разработанной ла-
тексной тест-системы проводили 
сравнительные исследования по вы-
явлению антигена вируса ИББ в экс-
траэмбриональной жидкости (ЭЭЖ) 
СПФ-эмбрионов кур с помощью РАЛ 
и методом титрования. Десятикрат-
ные разведения ЭЭЖ, инфициро-
ванной вирусом ИББ, начинали с 
разведения 10-1 до 10-8. Результаты 
исследований показали, что диагно-
стикум на основе ПС с карбоксиль-
ными группами выявлял антиген 
вируса ИББ в течение 2–4 мин при 
постановке РАЛ на стекле и при по-
становке РАЛ в планшете для имму-
нологических реакций в разведени-
ях от 10-1 до 10-5.

Специфичность диагностической 
тест-системы была подтверждена от-
сутствием реакции с антигенотрица-
тельной ЭЭЖ и с гетерологичным ан-
тигеном вируса болезни Ньюкасла.

Лабораторные испытания стабиль-
ности антигенных латексных диагно-
стикумов показали, что они сохраняли 
чувствительность и специфичность в 
течение 6 месяцев при условии их хра-
нения в защищенном от света месте 
при температуре 2–8°C с добавлением 
в качестве консерванта азида натрия 
до концентрации 0,05%.

Следует отметить, что для полу-
чения чувствительных и специфич-
ных диагностикумов на основе ан-
тител к вирусу ИББ необходимо 
использовать окрашенные полисти-
рольные полимерные суспензии с 
диаметром полимерных микросфер 

2,0 мкм, содержащих на своей по-
верхности функциональные карбок-
сильные группы, модифицирован-
ные карбодиимидом.

Выводы
В результате исследований получен 

специфичный латексный диагности-
кум на основе антител к вирусу ИББ, 
использование которого целесооб-
разно для диагностических и техно-
логических целей при тестировании 
биологического материала, содер-
жащего не менее 5,0 lg ЭИД50/см³  
вируса ИББ.

Синтетическими носителями анти-
тел к вирусу ИББ могут быть полисти-
рольные микросферы, содержащие на 
своей поверхности функциональные 
карбоксильные группы.
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«ТОКСИНОН»: ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  
В БРОЙЛЕРНОМ ПТИЦЕВОДСТВЕ
Невская А.А., соискатель, младший научный сотрудник

Лебедева И.А., ведущий научный сотрудник, д-р биол. наук, доцент

ФГБНУ «Уральский научно-исследовательский ветеринарный институт» (ФГБНУ УрНИВИ)

Дроздова Л.И., профессор кафедры анатомии и физиологии, д-р вет. наук 

ФГБОУ ВО «Уральский государственный аграрный университет» (ФГБОУ ВО УрГАУ)

Аннотация: � В данной статье описан способ повышения качества мяса и основного субпродукта — печени цып-

лят-бройлеров в условиях промышленного производства с использованием адсорбента микоток-

синов «ТоксиНон». Подтверждение качества мяса и печени цыплят-бройлеров представлено в виде 

результатов анализа гистологических срезов. А также приведен расчет экономической целесооб-

разности применения адсорбента микотоксинов «ТоксиНон» в бройлерном птицеводстве.

Summary: � This article reflects the way to improve the quality of meat and the main by-product — the liver of broiler chick-

ens in industrial environments using a sorbent ToxiNon. Confirmation of the quality of meat and liver of broiler 

chickens is presented in the form of analysis of histological sections. As well as a calculation of the economic 

feasibility of the use of sorbent ToxiNon in the broiler poultry.

Ключевые слова: � цыплята-бройлеры, адсорбент «ТоксиНон», мясо, печень, гистология, качественное пищевое 

сырье, экономическая целесообразность.

Key Words: � chicken broilers, sorbent ToxiNon, meat, liver histology, quality food raw materials, the economic feasibility.

В настоящее время большая часть 
птицеводческой продукции, посту-

пающей на продовольственный рынок 
Свердловской области, изготовлена на 
основе общепринятой промышленной 
технологии: за короткий период выра-
щивают бройлеров с высоким выхо-
дом мышечной массы. Однако эта тех-
нология не учитывает особенностей  
формирования обменных процессов 
в организме птицы, вследствие чего 
ее применение часто вызывает в нем 
возникновение необратимых струк-
турных изменений. А это, в свою оче-
редь, приводит к снижению качества 
продукции [3]. 

Исходя из этого разработка птице-
водческих технологий, позволяющих 
получать безопасную продукцию — 
мясо и субпродукты, является акту-
альной задачей развития как сель-
ского хозяйства, так и современной 
пищевой индустрии.

Одним из эффективных и пер-
спективных способов повышения 
качества птицеводческой продук-
ции является использование при вы-
ращивании птицы монтмориллонит 
содержащего адсорбента микоток-
синов «ТоксиНон».

Цель исследования — обеспечить за 
счет применения адсорбента микоток-

синов «ТоксиНон» повышение качества 
птицеводческой продукции в условиях 
промышленного бройлерного произ-
водства. Поставленные задачи: 

1)  изучить влияние адсорбента ми-
котоксинов «ТоксиНон» на формиро-
вание структуры печени и грудных 
мышц цыплят-бройлеров; 

2)  определить экономическую эф-
фективность использования адсор-
бента микотоксинов «ТоксиНон» для 
получения субпродуктов и мяса цып-
лят-бройлеров.

Материалы и методы исследований 
Эксперимент был проведен на 

базе птицефабрики в Свердловской 
области. Материалом для экспери-
мента служили цыплята-бройлеры 
с суточного возраста кросса «Кобб». 
Цыплятам-бройлерам опытной груп-
пы в течение всего цикла выращива-
ния (с первого по 38-й день жизни) 
скармливали основной рацион и ад-
сорбент микотоксинов «ТоксиНон» в 
количестве 1,5 кг/т. Цыплята-брой-
леры контрольной группы получали 
только основной рацион. Остальные 
условия кормления и содержания 
птицы контрольной и опытной групп 
были одинаковыми. Убой птицы осу-
ществили в 38-дневном возрасте. 

По окончании эксперимента было 
проведено морфологическое иссле-
дование желудка и печени птиц, а 
также гистологическое (окраска ге-
матоксилином и эозином) исследо-
вание их печени и грудной мышцы.

Результаты и обсуждение
Результаты морфологического ис-

следования желудка показали, что в 
тушках цыплят-бройлеров опытной 
группы, где применяли 1,5 кг/т адсор-
бента микотоксинов «ТоксиНон», было 
отмечено снижение содержания абдо-
минального и подкожного жира, тогда 
как у цыплят-бройлеров контрольной 
группы на поверхности железистого и 
мышечного желудков зафиксировано 
жироотложение (рис. 1 и 2).

Рис. 1. Железистый и мышеч-

ный желудки цыплят-бройлеров 

контрольной группы: наблюдается 

отложение жира



30

2015№ 6
В 

Ц
ЕН

ТР
Е 

ВН
И

М
АН

И
Я

Рис. 3. Печень цыплят-бройлеров 

контрольной группы: наблюдается 

отечность долей	

Рис. 4. Печень цыплят-бройлеров 

опытной группы, не имеющая па-

тологических изменений

В результате морфологического 
исследования было установлено, что 
у цыплят-бройлеров опытной груп-
пы, которым скармливали адсорбент 
микотоксинов «ТоксиНон», состоя-
ние печени находилось в пределах 
морфологической нормы: доли пе-
чени хорошо выражены, отсутству-
ет отечность, консистенция упругая, 
цвет печени естественный, соответ-
ствующий здоровому органу. У цып-
лят-бройлеров контрольной груп-
пы печень имела патологические 
изменения: отечность долей, рых-
лую консистенцию, цвет печени был 
светло-коричневым, отмечено также 
увеличение желчного пузыря и жи-
ровые прослойки на нем (рис. 3 и 4). 

Результаты гистологического ис-
следования. При анализе гистосрезов 
печени цыплят-бройлеров опытной 
группы после применения адсорбента 
микотоксинов «ТоксиНон» было уста-
новлено, что структурные изменения 
печени соответствуют гистологиче-
ской норме: балочное строение под-
черкнуто; ядра гепатоцитов однород-
ные, в них хорошо просматриваются 
ядрышки и зерна хроматина; наблю-
дается незначительная зернистая дис-
трофия гепатоцитов.

 При изучении гистосрезов печени 
цыплят-бойлеров контрольной груп-
пы был выявлен ряд структурных па-
тологических изменений: зернистая, 
мелкокапельная и крупнокапельная 
жировая дистрофия гепатоцитов; ги-

перемия сосудов микроциркулярного 
русла, лимфоцитоклеточная инфиль-
трация соединительной ткани и ее раз-
растание, отмечались также отеки со-
единительной ткани.

На гистосрезах грудной мышцы 
цыплят-бройлеров опытной группы 
после применения адсорбента мико-
токсинов «ТоксиНон» было выявлено, 
что мышечные волокна равномерно 
окрашены, между пучками мышечных 
волокон узкими прослойками распо-
лагается межуточная соединительная 
ткань. В мышечных волокнах хорошо 
выражена поперечнополосатая исчер-
ченность, сарколемма подчеркивает 
каждое волокно, в мышечных тяжах 
определяются молодые мышечные во-
локна без миофибрилл.

На гистосрезах грудной мышцы 
цыплят-бройлеров контрольной груп-
пы были отмечены структурные изме-
нения: на некоторых участках мышеч-
ных волокон наблюдалось разрушение 
сарколеммы и саркоплазмы, при разру-
шении мышечных волокон зафиксиро-
вано резкое увеличение их в объеме и 
превращение саркоплазмы в крошко-
ватый некротический детрит.

Был проведен расчет экономиче-
ской эффективности использования 
адсорбента микотоксинов «ТоксиНон» 
для повышения качества субпродук-
та (печени) и мяса цыплят-бройлеров. 
Данные представлены в таблице.

Использование в условиях промыш-
ленного бройлерного птицеводства  

Таблица 
Экономическая эффективность получения субпродукта (печени) и мяса цыплят-бройлеров  

при использовании адсорбента микотоксинов «ТоксиНон» 

Показатель Общепринятая 
технология

Новая 
технология +/–

Общее количество печени от 50 тыс. гол. бройлеров, кг 2 225,0 2 050  –175
Выбраковка печени, % 15 5 +10
Печень, пригодная для реализации, кг 1 891,25 1 947,5 + 56,25 (2,9%)
Средняя себестоимость 1 кг печени в качестве сырья, руб. 190,0 190,0 –
Средняя себестоимость 1 кг мяса в качестве сырья, руб. 100,0 100,0 –
Выручка от реализации печени, руб. 3 59 337,5 3 70 025,0 +10 687,5 (2,97%)
Затраты на адсорбент, руб./гол. – 0,162 –0,162
Сдано мяса в живой массе, кг 88 630 90 250 +1 620 (+1,8%)
Получено дополнительно мяса, кг 0,0 1 410,8 + 1 410,8
Получено мяса в убойной массе на 1 гол. птицы, кг 1,456 1,487 +0,031 (+2,2%)
Получено дополнительно мяса, на 1 гол. птицы, кг 0,0 0,031 +0,031
Дополнительная выручка по мясу за счет использования ад-
сорбента на один вложенный рубль, руб. – 0,19 +0,19

Дополнительная выручка по печени за счет использования 
адсорбента на один вложенный рубль, руб. – 1,3 +1,3

Всего дополнительная выручка на один вложенный рубль, руб. – 1,49 +1,49

Рис. 2. Железистый и мышечный 

желудки цыплят-бройлеров опытной 

группы: отложение жира отсутствует
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ПОЗДРАВЛЯЕМ!
В декабре т.г. исполнилось 150 лет  

ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет — МСХА имени К.А. Тимирязева».
3 декабря 1865 г. по указу Императора Александра II была создана Петровская земледельческая и лес-

ная академия с целью подготовки грамотных специалистов, способных организовать сельскохозяй-
ственное производство на научной основе.

Сегодня РГАУ — МСХА имени К.А. Тимирязева — это крупный современный научно-образователь-
ный и инновационный центр России, получивший мировое признание.

Накануне юбилея произошло историческое событие — в апреле 2014 г. к РГАУ-МСХА имени К.А. Тими-
рязева были присоединены Московский государственный агроинженерный университет имени В.П. Горяч-
кина и Московский государственный университет природообустройства. Теперь это единый университет, 
включающий практически все направления подготовки кадров для агропромышленного комплекса.

Преподавательский коллектив университета включает более 300 профессоров и более 700 доцентов 
и преподавателей, имеющих ученые степени кандидатов и докторов наук. Среди них более 30 академи-
ков и членов-корреспондентов РАН, лауреатов различных государственных премий, заслуженных дея-
телей науки и образования Российской Федерации.

В университете обучается около 20 тысяч студентов по 66 направлениям подготовки в области сель-
ского хозяйства и более 400 аспирантов и докторантов по 69 программам подготовки научно-педаго-
гических кадров.

За полуторавековую историю в стенах Тимирязевки подготовлено свыше двухсот тысяч высококва-
лифицированных специалистов для агропромышленного комплекса России и стран ближнего и даль-
него зарубежья.

Востребованность университетской науки подтверждается большим объемом научно-исследова-
тельских работ. Учеными университета созданы уникальные сорта сельскохозяйственных растений и 
новые породы сельскохозяйственных животных, разработаны ресурсосберегающие технологии и про-
екты, способствующие обеспечению продовольственной безопасности страны.

Ежегодно на базе РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева проводится более 40 международных и всерос-
сийских научных конференций, симпозиумов, семинаров и конкурсов. У вуза обширные связи с десят-
ками зарубежных партнеров.

В разные годы университет был награжден орденами В.И. Ленина (1940 г.) и Трудового Красного 
Знамени (1965 г.), национальной премией имени П.А. Столыпина «Аграрная элита России» в номина-
ции «За подготовку кадров для сельского хозяйства» (2004 г.). Университет является лауреатом конкур-
са «Европейское качество» в номинации «100 лучших вузов России» (2004 г.). В 2008 году указом Прези-
дента РФ вуз включен в Государственный свод особо ценных объектов культурного наследия народов 
Российской Федерации. В 2009 г. ему присвоен статус базовой организации государств-участников СНГ 
по подготовке, повышению квалификации и переподготовке кадров в области аграрного образования.

Коллектив ВНИИПП и редакция журнала «Птица и птицепродукты» от всей души 
поздравляют коллектив РГАУ — МСХА имени К.А. Тимирязева с замечательным юбилеем  

и желают дальнейших грандиозных успехов и процветания!

адсорбента микотоксинов «ТоксиНон» 
позволило на 2,9% повысить выход пе-
чени цыплят-бройлеров на 2,97% уве-
личить выручку от реализации печени 
как продукта, пригодного для употреб-
ления в пищу, и на 2,2% — выход мяса 
на 1 гол. птицы. Экономический эф-
фект от использования адсорбента со-
ставил 1,49 руб. на один вложенный 
рубль (1,3 руб. от получения субпродук-
та (печени) и 0,19 руб. — мяса). 

Вывод
Включение адсорбента микоток-

синов «ТоксиНон» (с первых по 38-е 
сут. жизни) в промышленную техно-
логию выращивания цыплят-брой-
леров способствует снижению не-

гативного влияния на них токсинов 
различного происхождения. Печень 
и мясо, полученные при использова-
нии адсорбента микотоксинов «Ток-
сиНон», пригодны в качестве сырья 
для производства специализирован-
ных продуктов питания.
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ИЗУЧЕНИЕ ВИДОВОГО СОСТАВА ЭЙМЕРИЙ КУР,
ПАРАЗИТИРУЮЩИХ В ПТИЦЕХОЗЯЙСТВАХ,  
И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ИХ УРОВНЯ АДАПТАЦИИ  
К КОКЦИДИОСТАТИКАМ
Разбицкий В.М., старший научный сотрудник отдела паразитологии, д-р вет. наук

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт птицеводства» (ФГБНУ ВНИВИП)

Аннотация: � В работе представлены данные по выделению культур эймерий у птицы четырех птицехозяйств. Куль-

туры типированы до видов: E. acervulina, E. tenella, E. maxima. У птицы двух птицехозяйств выделены 

монокультуры E. acervulina. В двух других птицехозяйствах выделены смеси культур видов E. acervulina, 

E. tenella, E. maxima. Все культуры исследованы на резистентность к кокцидиостатикам химической 

природы и ионофорам. Моно- и смеси культур видов E. acervulina, E. tenella, E. maxima из разных птице

хозяйств показали разную чувствительность к препаратам. Ни один из исследованных кокцидиостатиков 

не показал высокую специфическую активность в отношении всех выделенных культур эймерий.

Summary: � The paper presents data on isolates from poultry eimeria four poultry farms. Culture typed to the species: 

E. acervulina, E. tenella, E. maxima. Of the two birds poultry farms allocated monoculture E. acervulina. Of the 

two other poultry farms allocated a mixture of cultures species E. acervulina, E. tenella, E. maxima. All cultures 

were tested for resistance to the chemical nature and coccidiostatic ionophore. Mono mix of cultures and types 

of E. acervulina, E. tenella, E. maxima of different poultry farms showed different sensitivity to the drugs. None 

of the investigated coccidiostats did not show a high specific activity against all isolates eimeria.

Ключевые слова:  кокцидиоз, эймерия, птица, кокцидиостатик, резистентность.

Key Words: coccidiosis, eimeria, poultry, coccidiostatic, resistance.

Введение
Ведение современного птицеводче-

ского бизнеса невозможно без профи-
лактики кокцидиоза, который остает-
ся не менее значимой проблемой, чем 
в прошлые годы, несмотря на широ-
кий ассортимент средств борьбы.

В производстве бройлеров основ-
ным средством профилактики оста-
ются кокцидиостатические препара-
ты. Введение практики применения 
вакцин в этой сфере сопряжено с ря-
дом трудностей, к тому же исполь-
зование импортных вакцин создает 
риск заноса в птицехозяйства дру-
гих видов эймерий.

В конце прошлого столетия поиск 
оригинальных кокцидиостатиков 
практически прекратился, поэтому 
специалисты вынуждены для про-
филактики кокцидиозов применять 
препараты, разработанные и вне-
дренные 40 и более лет назад. Есте-
ственно, в ряде случаев эти препара-
ты утратили активность по причине 
адаптации к ним паразита. Адапта-
ция, как правило, носит локальный 
характер: в каждом хозяйстве, ре-
гионе или системе у местных видов 

эймерий имеется свой уровень рези-
стентности к тем или иным кокци-
диостатикам.

Адаптация паразита к препара-
ту, в зависимости от механизма его 
действия, может развиваться в те-
чение нескольких лет. Выявить на-
чальный этап формирования адап-
тации у эймерий к применяемому 
препарату в условиях птицехозяйств 
проблематично. Как показывают 
многочисленные исследования, ос-
новные потери от кокцидиоза слу-
чаются именно на этом этапе, ко-
гда происходит субклиническое 
переболевание птицы. Для предот-
вращения этого явления необходим 
периодический контроль уровня ре-
зистентности полевых кокцидий к 
препаратам и разработка схем про-
филактики — предупреждения раз-
вития быстрой адаптации паразита 
к кокцидиостатикам [2, 3, 4, 6].

Исходя из вышеизложенного, пе-
ред исполнителями стояли следую-
щие задачи:

• � выделить полевые культуры эйме-
рий у птицы четырех птицехо-
зяйств;

• � определить видовой состав куль-
тур эймерий и степень их пато-
генности;

• � установить уровень приобретен-
ной резистентности эймерий к 
различным кокцидиостатикам.

Материалы и методы исследования
Материалом для выделения поле-

вых изолятов эймерий и установления 
степени их резистентности к кокци-
диостатикам служили помет с под-
стилкой от птиц разного возраста и 
изолированные кишечники от трупов 
цыплят различных птицехозяйств.

Находящиеся в исследуемом ма-
териале ооцисты эймерий диффе-
ренцировали методом микроскопии 
по морфологическим и биологиче-
ским признакам.

Выделение ооцист эймерий про-
водили по методике, описанной в ра-
боте P.L. Long [5].

Для определения степени рези-
стентности полевых эймерий к раз-
личным кокцидиостатикам проводи-
ли опыты на цыплятах 14-дневного 
возраста. Птицу выращивали в метал-
лических клетках с сетчатым полом, 
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в изолированном боксе вивария. Ма-
териалом для заражения цыплят слу-
жили спорулированные ооцисты па-
разита в дозе ЛД50. Перед началом 
опытов цыплят взвесили и раздели-
ли по принципу аналогов на груп-
пы: две контрольные и 11 опытных 
групп, по 12 гол. в каждой. Первая 
группа являлась контролем (не за-
ражали), вторая — контролем зара-
жения (не лечили), во всех опытных 
группах птица была заражена. Цып-
лятам обеих контрольных групп да-
вали общий корм, но заражали толь-
ко птиц второй группы, и препарат 
они не получали. Всех цыплят в опыт-
ных группах подвергали заражению 
эймериями, выделенными в птицехо-
зяйствах. За сутки до заражения и в те-
чение 10 дн. после него птице давали 
корм, смешанный с кокцидиостати-
ком в профилактической дозе, реко-
мендованной при его применении.

Исследовали резистентность выде-
ленных культур к химическим кокци-
диостатикам — никарбазину, ампро-
лиуму, койдену, цикостату, клинакоксу 
и к ионофорным — монензину, кокциса-
ну, аватеку, авиаксу, цигро и максибану. 
Ионофоры были представлены монова-
лентными негликозидами, дивалентны-
ми негликозидами и моновалентными 
гликозидами.

Степень резистентности полевых 
культур эймерий к кокцидиостатикам 

определяли по величине противокок-
цидиозного индекса (ПКИ), рассчитан-
ного по методу М.В. Крылова [1].

Результаты и обсуждение
У птицы из четырех птицехозяйств 

были выделены полевые культуры 
эймерий следующих видов: E. acervulina  
(в первом и четвертом птицехозяй-
ствах); E. acervulina, E. tenella и E. maxima 
(во втором и третьем). Установление 
вирулентности полевых культур эйме-
рий показало, что она находится в пре-
делах биологического потенциала 
каждого вида.

Результаты определения уровня ре-
зистентности полевых культур эйме-
рий разных видов, выделенных в 
птицехозяйствах, к химическим и 
ионофорным кокцидиостатикам пред-
ставлены в таблице.

В результате проведенных экспе-
риментальных исследований было 
установлено, что эймерии вида E. acer-
vulina, выделенные в первом и чет-
вертом птицехозяйствах, в той или 
иной степени сформировали рези-
стентность ко всем исследуемым 
препаратам, за исключением ампро-
лиума (культура из первого птице-
хозяйства) и никарбазина (культура 
из четвертого птицехозяйства). При 
отсутствии резистентности эйме-
рий к препаратам противококциди-
озный индекс при заражении дозой 

ЛД50 составляет выше 180 баллов. У 
остальных кокцидиостатиков ПКИ 
колебался от 143,0 до 173,0 баллов.

У птицы из второго и третьего пти-
цехозяйств выделили смеси культур 
E. acervulina, E. tenella и E. maxima, ко-
торые исследовали на степень ре-
зистентности к кокцидиостатикам 
различных химических групп. Уста-
новлено, что низкую специфическую 
активность в отношении смеси куль-
тур эймерий второго птицехозяйства 
показали такие препараты, как цигро 
и цикостат ПКИ этих кокцидиоста-
тиков был ниже 130 баллов. Для сме-
си культур эймерий, выделенных из 
третьего птицехозяйства ПКИ ниже 
130 баллов был у аватека, авиакса, кли-
накокса, монензина, кокцисана, кой-
дена-25, цигро и цикостата. Хорошую 
специфическую активность показали 
ампролиум и никарбазин, но только 
в отношении смеси культур эймерий 
второго птицехозяйства. Сохранность 
птицы при приеме этих препара-
тов составила 100%, а ПКИ — 181,0 и 
206,0 баллов соответственно. В отно-
шении смеси культур эймерий в треть-
ем птицехозяйстве удовлетворитель-
ные результаты по специфической 
активности получены только у никар-
базина и максибана. Сохранность пти-
цы при приеме никарбазина составила 
91% (ПКИ — 165 баллов), максибана — 
100% (ПКИ — 164,0 балла).

Таблица
Резистентность культур кокцидий разного вида, выделенных в птицехозяйствах,  

к химическим и ионофорным кокцидиостатикам

Наименование

Заражение

Первое  
птицехозяйство  

(E. acervulina)

Второе  
птицехозяйство  

(E. acervulina,  
E. tenella, E. maxima)

Третье  
птицехозяйство  

(E. acervulina,  
E. tenella, E. maxima)

Четвертое  
птицехозяйство  

(E. acervulina)

Группа Препарат Выжило, 
%

ПКИ, 
баллы

Выжило, 
%

ПКИ, 
баллы

Выжило, 
%

ПКИ, 
баллы

Выжило, 
%

ПКИ, 
баллы

Контроль – 100,0 200,0 100,0 200,0 100,0 200,0 100,0 200,0
Контроль 
заражения – 100,0 142,0 33,3 91,7 78,0 116,0 91,0 106,0

Опытная Аватек 100,0 162,0 91,7 172,0 64,0 86,0 100,0 161,0
Опытная Авиакс 100,0 163,0 75,0 144,0 64,0 84,0 100,0 144,0
Опытная Ампролиум 100,0 182,0 100,0 181,0 91,0 143,0 100,0 165,0
Опытная Клинакокс 100,0 156,0 100,0 174,0 75,0 119,0 91,0 164,0
Опытная Монензин 100,0 143,0 75,0 172,0 75,0 95,0 100,0 166,0
Опытная Никарбазин 100,0 173,0 100,0 206,0 91,0 165,0 100,0 186,0
Опытная Кокцисан 100,0 162,0 100,0 176,0 75,0 103,0 91,0 154,0
Опытная Койден-25 100,0 163,0 75,0 178,0 78,0 126,0 100,0 171,0
Опытная Цигро 100,0 153,0 50,0 101,0 78,0 86,0 100,0 146,0
Опытная Цикостат 100,0 161,0 58,3 104,0 91,0 128,0 100,0 160,0
Опытная Максибан 100,0 171,0 100,0 169,0 100,0 164,0 100,0 167,0
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Смесь культур эймерий, выделен-
ная во втором птицехозяйстве, пока-
зала низкие резистентные свойства к 
широкому спектру препаратов, пред-
ставленных как химическими, так и 
ионофорными кокцидиостатиками, 
такими как аватек, ампролиум, кли-
накокс, монензин, никарбазин, кок-
цисан, койден-25. ПКИ этих препара-
тов колебался от 172 до 206 баллов.

Таким образом, в результате прове-
денных исследований в четырех пти-
цехозяйствах были выделены моно- и 
смеси разных видов культур Eimeria. 
Культуры были протестированы на 
чувствительность к кокцидиостатикам 
различных химических групп. Культу-
ры E. acervulina, выделенные в первом 
и четвертом птицехозяйствах, показа-
ли наличие резистентности практиче-
ски ко всем исследуемым препаратам, 
за исключением ампролиума и никар-
базина. Хорошую чувствительность 

к ампролиуму и никарбазину показа-
ла смесь культур эймерий, состоящая 
из E. acervulina, E. Tenella и E. maxima, 
выделенная во втором птицехозяй-
стве. Данная смесь культур была так-
же чувствительна к аватеку, клинакок-
су, монензину, кокцисану и койдену-25. 
В отношении смеси культур эймерий  
(E. acervulina, E. tenella, E. maxima), выде-
ленных в третьем птицехозяйстве, удо-
влетворительные результаты по специ-
фической активности получены только 
у никарбазина и максибана. Ко всем 
остальным препаратам смесь культур 
эймерий из третьего птицехозяйства 
показала хорошую резистентность.
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Аннотация: � В работе исследовалось влияние скармливания курам-несушкам кормовой добавки, содержащей 

антиоксидант митофен, на некоторые физические параметры яиц при длительном хранении. Полу-

ченные данные показывают, что применение митофена в рационе несушек может способствовать 

улучшению качества яиц при длительном хранении.

Summary: � The influence of the application of laying hens feed supplement containing antioxidant mitophen on some 

of the physical parameters of the eggs during prolonged storage. These data show that the use of mitophen 

in the diet of laying hens can improve eggs quality during prolonged storage.

Ключевые слова:  куры-несушки, антиоксиданты, митофен, качество куриных яиц.
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Введение
Общеизвестно, что полифеноль-

ные антиоксиданты, в частности 
митофен, обладают выраженны-
ми антигипоксическими свойствами 
— повышают устойчивость организ-
ма к кислородной недостаточности. 
Они испытаны в общемедицинской 
практике при лечении ишемиче-
ских состояний различного генеза, 
при обструктивном бронхите и дру-

гих заболеваниях, сопровождающих-
ся гипоксическими явлениями. Эти 
свойства антиоксидантов могут быть 
востребованы в промышленном пти-
цеводстве. К настоящему времени ар-
сенал антиоксидантов, используемых 
в животноводстве и птицеводстве, на-
считывает более десятка природных 
и синтетических соединений, боль-
шая часть которых предназначена для 
связывания и обезвреживания про-

дуктов перекисного окисления. Среди 
них хорошо известны аскорбиновая 
кислота, токоферолы, каротиноиды, 
убихинон, флавоноиды. Некоторые 
из этих соединений (убихинон, фла-
воноиды) обладают также и антиги-
поксантной активностью. Препараты 
полифенольной структуры, в частно-
сти натриевая соль [поли(2,5-дигид-
рооксифенилен)-4-тиосульфокисло-
ты] (митофен), обладают сочетанным 
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эффектом [6]. Наличие в химиче-
ской структуре данного соединения 
сопряженных фениленовых ядер 
и тиосульфатной группировки об-
условливает его антиоксидантную 
и антигипоксическую активность. В 
экспериментальных условиях на био-
логических моделях отмечена спо-
собность полифенолов влиять на 
дыхательные цепи в митохондри-
ях, оптимизируя их деятельность. На 
клеточном и организменном уров-
не у них выявлены антигипоксант-
ные и антиоксидантные свойства, ха-
рактерные для природных хинонов 
(в частности, коэнзима Q10), только 
в ряде случаев более отчетливые [5].

Кроме того, была установлена весь-
ма удовлетворительная переноси-
мость птицей различных доз препа-
рата в широком диапазоне (от 5 до 
1400 мг/кг живой массы) без ухудше-
ния здоровья и продуктивности. Про-
веденные исследования выявили по 
ряду показателей высокую эффектив-
ность митофена как антиоксиданта, 
повышающего резистентность и про-
дуктивность птицы, а также улучшаю-
щего качество продукции [2, 3, 7].

Учитывая, что чрезвычайно важ-
ным параметром качества продукции 
в промышленном птицеводстве явля-
ется сохранность яиц при хранении, 
целью данной работы стало изучение 
влияния скармливания курам-несуш-
кам кормовой добавки, содержащей 
антиоксидант митофен, на некото-
рые физические параметры яйца при 
его длительном хранении.

Материалы и методы
В опыте были использованы ку-

ры-несушки 120-суточного возра-
ста кросса «Хайсекс коричневый», 
вакцинированные на птицефабри-
ке по общепринятым стандартам. 
Для эксперимента были сформиро-
ваны опытная и контрольная группы, 
по 10 гол. в каждой. Курам-несушкам 
опытной группы вместе с основным 
рационом с начала эксперимента да-
вали митофен, из расчета 50 г на 1 т 
корма. Через 3 месяца после начала ис-
следования у птицы обеих групп ото-
брали по 30 яиц с целью определения 
их качества — сразу и после 5 меся-
цев хранения. Повреждений, неполно-
ценности и технического брака в ото-

бранных партиях отмечено не было. 
Исследование ряда физических пара-
метров качества яйца проводили об-
щепринятыми методами [1, 4].

Результаты и обсуждение
Параметры качества, определен-

ные перед отбором яиц на хранение, 
отражены в таблице 1.

Таким образом, использование ми-
тофена в дозе 50 мг/кг корма в течение 
3-х месяцев в качестве кормовой до-
бавки к рациону кур-несушек с 4-ме-
сячного возраста способствовало из-
менению ряда показателей качества 
получаемых яиц относительно кон-
троля, включая соответственно:

• � утолщение скорлупы на 8,5%;
• � увеличение количества пор в 

скорлупе на 29,4%;
• � увеличение относительной 

массы белка на 6,2% и умень-
шение относительной массы 
желтка на 12%;

• � снижение рН белка в среднем 
на 0,25 ед., а желтка — на 0,3 ед.

Совокупность полученных в этом 
опыте данных свидетельствует об от-
сутствии какого-либо значимого нега-
тивного эффекта и о положительном 
влиянии применяемого антиоксидан-
та на ряд параметров качества яиц.

Одновременно другая партия яиц 
была отложена на длительное хране-
ние. Через 5 месяцев хранения в бы-
товом холодильнике при температуре 
3±1°C было отмечено изменение мас-
сы яиц, что отражено в таблице 2.

Анализ данных таблицы показы-
вает, что естественный процесс по-
тери массы яиц в обеих группах не 
имеет существенных отличий. Одна-
ко необходимо учесть, что в скорлупе 
яиц опытной группы было отмечено 
на 28,4% пор больше, чем в контроле. 
Если бы качество яиц, полученных от 
контрольной и опытной птицы, было 
абсолютно идентичным, следовало 
бы ожидать, что потеря массы яиц 
опытной группы была бы существен-
но выше. В данном случае можно 
предполагать лучшую сохранность 

Таблица 1
Параметры качества яиц, исследованных до отбора на хранение

Показатель Опытная 
группа

Контрольная 
группа

Масса яйца, г 63,60±1,95 62,78±0,85
Объем яйца, см3 58,07±1,78 57,32±0,77
Индекс формы, % 83,13±1,12 81,57±0,48
Диаметр воздушной камеры, см 1,72±0,38 1,22±0,26
Высота воздушной камеры, см 0,36±0,09 0,24±0,05
Плотность яйца, г/см3 1,095 1,095
Количество пор в скорлупе, шт. × 10000 7,52±0,64* 5,81±0,38
Толщина скорлупы, мм 0,51±0,01* 0,47±0,01
Масса скорлупы относительная, % 12,74±0,35 13,27±0,32
Отношение массы белка к массе желтка 2,63±0,15* 2,24±0,10
Масса белка относительная, % 61,20±1,59* 57,63±0,68
Масса желтка относительная, % 23,62±0,74** 26,86±0,71
Индекс белка, % 5,96±0,38 5,88±0,22
Индекс желтка, % 30,84±5,56 28,21±5,16
рН белка, ед. 8,92±0,07** 9,17±0,02
рН желтка, ед. 6,41±0,07* 6,71±0,13

Здесь и далее: * — P<0,05,** — P<0,01 (выведены при сравнении показате-
лей опытной и контрольной групп птицы)

Таблица 2
Динамика изменения массы яиц после их хранения 5 мес.

Показатель Опытная 
группа

Контрольная 
группа

Масса яйца в момент закладки на хране-
ние (m1), г 67,05±1,71* 62,89±1,17

Масса яйца через 5 мес. от начала хране-
ния (m2), г 59,28±2,33 56,53±0,97

Потери массы яйца (m1 — m2), г 7,77±1,65 6,37±0,49
Потери массы яйца (m), % 11,59 10,13
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и более высокое качество яиц от кур, 
получавших антиоксидант.

Кроме незначительной потери мас-
сы яиц в процессе хранения, иных по-
вреждений, неполноценности и техни-
ческого брака в отобранных партиях 
отмечено не было. Параметры качества 
яиц, определенные после пяти месяцев 
хранения, отражены в таблице 3.

Показатели качества яиц кур-несу-
шек, получавших митофен, несколь-
ко отличались от контрольных зна-
чений. В целом, сохранялись такие 
же положительные тенденции, что и 
при начальной закладке яиц. Однако 
по ряду признаков за время хранения 
произошли значимые изменения:

1.  Высота воздушной камеры в 
яйцах опытных кур увеличилась до-
стоверно меньше, чем в контрольной 
группе, что свидетельствует о лучшей 
сохранности яиц кур опытной группы;

2.  За время хранения достоверно 
выросла разница значений индекса 

белка между группами. Так, у яиц, по-
лученных от опытных кур, этот пока-
затель снизился в среднем с 5,96 до 5,67, 
что, учитывая разброс, можно считать 
статистически незначимым. В то же 
время у яиц контрольной группы кур 
этот показатель за 5 месяцев хранения 
снизился с 5,88±0,22 до 4,59±0,24, что 
является весьма существенным и сви-
детельствует об ухудшении качества 
белка исследуемых яиц.

Таким образом, можно утверждать, 
что применение антиоксиданта мито-
фена в рационе кур-несушек может спо-
собствовать лучшей сохранности каче-
ства яиц при их длительном хранении.
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Таблица 3
Характеристика качества яиц после 5 мес. хранения

Показатель Опытная 
группа

Контрольная 
группа

Объем яйца, см3 54,12±2,13 51,61±0,89
Индекс формы, % 83,45±1,02 81,90±0,62
Диаметр воздушной камеры, см 2,78±0,39 3,38±0,09
Высота воздушной камеры, см 0,67±0,13* 0,93±0,04
Плотность яйца, г/см3 1,095 1,095
Количество пор в скорлупе, шт. × 10000 7,51±0,46** 5,85±0,28
Толщина скорлупы, мм 0,51±0,01* 0,47±0,01
Масса скорлупы относительная, % 14,90±0,77 14,80±0,36
Отношение массы белка к массе желтка 2,06±0,25* 1,55±0,06
Масса белка относительная, % 54,69±1,79* 50,52±0,87
Масса желтка относительная, % 28,81±2,05* 32,95±0,83
Индекс белка, % 5,67±0,20** 4,59±0,24
Индекс желтка, % 20,51±5,30 19,31±5,91
рН белка, ед. 8,49±0,07** 8,77±0,04
рН желтка, ед. 6,15±0,13 6,09±0,07
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CLOSTRIDIUM PERFRINGENS — ЭПИДЕМИОЛОГИЧЕСКИ 
ОПАСНЫЙ МИКРООРГАНИЗМ, ВЫДЕЛЯЕМЫЙ ОТ ПТИЦ
Новикова О.Б., заведующая отделом микробиологии, канд. вет. наук

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт птицеводства» (ФГБНУ ВНИВИП)

Аннотация: � Бактериальные болезни — проблема не только ветеринарная, но и медико-экологическая, так как 
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Вспышки острых кишечных ин-
фекций (ОКИ) у людей в боль-

шинстве случаев связаны с переда-
чей возбудителей через продукты 
питания животного происхождения. 
ОКИ могут вызываться бактериями, 
вирусами и простейшими, относя-
щимися по крайней мере к 17 семей-
ствам и 33 родам (табл. 1) [1].

Птица (куры, утки, гуси, индейки, 
цесарки), производимая в частных 
хозяйствах, на птицефабриках и ма-
лых предприятиях, может быть обсе-
менена микроорганизмами как при-
жизненно — в период выращивания и 
во время транспортирования, так и в 

процессе убоя. В спектре этих микро-
организмов превалирует сапрофит-
ная микрофлора, обнаруживаются 
сальмонеллы, Clostridium perfringens, 
микроорганизмы рода Campylobacter. 
В процессе потрошения основная кон-
таминация (БГКП, Proteus, Salmonella, 
Cl. perfringens) происходит при раз-
рывах кишечника, желчного пузыря, 
яичных фолликулов [3].

По статистике, Clostridium perfrin-
gens входит в «тройку лидеров» (после 
сальмонелл и кампилобактерий) сре-
ди причин пищевых токсикоинфек-
ций людей во всем мире. При исследо-
вании методом ПЦР было установлено, 

что количество энтеротоксин-пози-
тивных штаммов Cl. perfringens типа A 
в мясе цыплят-бройлеров было выше, 
чем в образцах говядины (26 и 2% со-
ответственно) и свинины (22 и 0% со-
ответственно), что говорит о большей 
потенциальной опасности птицепро-
дуктов для здоровья людей [4].

Анаэробная энтеротоксемия (Ente
rotoxaemia anaerobica) характеризует-
ся общей токсемией, развивающейся 
вследствие активного размножения в 
кишечнике различных типов Clostrid-
ium perfringens — микроорганизмов 
рода Clostridium.

С целью изучения эпизоотической 
ситуации в отношении анаэробной эн-
теротоксемии птиц мы в течение не-
скольких лет проводили микробиоло-
гические исследования по выявлению 
клостридий в птицехозяйствах раз-
личного технологического направле-
ния. Бактериологическому исследова-
нию были подвергнуты трупы птиц 
разного возраста: цыплят, кур, индеек, 
перепелок и гусей. Выделение клостри-
дий осуществляли по усовершенство-
ванной нами ранее методике [2].

Исследования проводили в 12 пти-
цеводческих хозяйствах: в пяти  — 
по производству мяса бройлеров, в 
трех — по производству яйца, в од-
ном — индейководческом, в двух пе-
репелиных хозяйствах и в одном — 
гусеводческом.

Для проведения исследований от 
павших и вынужденно убитых птиц от-
бирали пробы печени, селезенки, тон-
кого и толстого отделов кишечника.

Таблица 1
Возбудители острых кишечных инфекций (Пермь, 1998 г.)

Семейство Род Основные виды

Enterobacteriaceae

Shigella S. dysenteriae, S. sonnei, S. flexneri, S. boydii
Escherichia E. coli
Salmonella S. typhimurium, S. enteritidis и др.
Yersinia Y. enterocolitica, Y. pseudotuberculosis
Klebsiella K. pneumoniae
Proteus P. vulgaris, P. mirabilis
Providencia P. stuartii, P. alcalifaciens, P. rettgeri
Morganella M. morganii
Edwardsiella E. tarda
Serratia S. marcescens
Citrobacter C. freundii, C. intermedius
Enterobacter E. cloacae, E. aerogenes
Hafnia H. alvei
Erwinia E. amylovora и др.

Bacillaceae
Bacillus B. cereus
Clostridium Cl. perfringens, Cl. difficile

Micrococcaceae Staphilococcus S. aureus, S. epidermidis
Pseudomonadaceae Pseudomonas P. aeruginosa и др.
Spirillaceae Campylobacter C. fetus и др.
Enterococcaceae Enterococcus Е. faecalis, Е. faecium
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В пробах, взятых у цыплят-брой-
леров, были выделены 33 культуры 
Clostridium perfringens из двенадца-
типерстной и тощей кишок, а также 
из слепых отростков.

В пробах, взятых у яичных кур, 
были выделены 16 культур Cl. perfrin
gens из двенадцатиперстной и тощей 
кишок, слепых отростков и печени 
(три культуры).

В пробах, взятых у индеек, были 
выделены четыре культуры Cl. perfrin-
gens из двенадцатиперстной кишки. 
В пробах, взятых у перепелок, — пять 
культур Cl. perfringens из двенадцати-
перстной и тощей кишок. В пробах, 
взятых у гусей, — одна культура Cl. per-
fringens из тонкого кишечника.

Помимо культур Clostridium perfrin-
gens, из трупов птицы были выделены 
культуры кишечной палочки, сальмо-
неллы, протея, стафилококков, стреп-
тококков, бацилл. Результаты исследо-
ваний представлены в таблице 2.

В ходе нашего исследования было  
подтверждено, что носительство саль-
монелл и условно-патогенных эн-
теробактерий является предраспо-
лагающим фактором в развитии 
субклинической формы анаэробной 
энтеротоксемии у взрослого поголо-
вья птиц. Это обстоятельство следует 
учитывать при планировании проти-
воэпизоотических мероприятий.

Вследствие своего повсеместного 
распространения Cl. perfringens засе-

ляет толстый кишечник птиц с пер-
вых дней жизни, но при нормальном 
протекании процесса пищеварения 
носительство в толстом кишечнике 
не вызывает заболевания, а условия 
в тонком кишечнике неблагоприятны 
для активного размножения клостри-
дий. В связи с этим здоровая птица, бу-
дучи чувствительной к заражению, не 
является восприимчивой к заболева-
нию анаэробной энтеротоксемией 
без воздействия предрасполагающих 
факторов.

Вспышки анаэробной энтероток-
семии возникают у птицы либо при 
повторном заражении контаминиро-
ванными кормами животного проис-
хождения, либо вследствие распро-
странения присутствующих в толстом 
кишечнике клостридий в тонкий от-
дел кишечника при какой-либо пато-
логии (при паразитарных, бактери-
альных, вирусных заболеваниях).

С целью снижения прижизненной 
инфицированности птицы клостри-
диями в отсутствие методов специ-
фической профилактики решающее 
значение приобретает профилактика 
неспецифическая, которая заключа-
ется в поддержании целостности ки-
шечника птицы.

Большое значение имеет контроль 
известных предрасполагающих фак-
торов, таких как кокцидиоз, исключе-
ние из рациона рыбной и мясокост-
ной муки, использование в рационе 

кукурузы вместо пшеницы, ржи и яч-
меня, замена животных жиров расти-
тельным маслом. Короткоцепочечные 
карбоновые кислоты при добавлении 
их в корм или воду проявляют прямой 
антибактериальный эффект, а также 
снижают рН корма и повышают пан-
креатическую секрецию.
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Таблица 2
Результаты исследований по выделению культур Clostridium perfringens от разных видов птиц

Технологиче-
ское направле­
ние хозяйства

Количество 
исследо­
ванных 
трупов

Количество 
выделенных 

культур  
Cl. perfringens

Объект выделения  
культур Cl. perfringens Другие выделенные культуры

Бройлерное 1 6 1 Двенадцатиперстная кишка Escherichia coli Salmonella enteritidis

Бройлерное 2 15 3 Двенадцатиперстная киш-
ка, слепые отростки Escherichia coli Proteus spp.

Бройлерное 3 5 5 Двенадцатиперстная кишка Escherichia coli Proteus spp.

Бройлерное 4 20 20 Двенадцатиперстная киш-
ка, тощая кишка

Escherichia coli Proteus spp. 
Staphylococcus spp.

Бройлерное 5 10 4 Двенадцатиперстная кишка Escherichia coli

Яичное 1 10 4 Двенадцатиперстная киш-
ка, слепые отростки

Escherichia coli Proteus spp.
Streptococcus spp.

Яичное 2 15 6 Двенадцатиперстная киш-
ка, тощая кишка, печень Escherichia coli Salmonella enteritidis

Яичное 3 13 6 Двенадцатиперстная кишка Escherichia coli Bacillus cereus
Индейководче-
ское 6 4 Двенадцатиперстная кишка Escherichia coli Proteus spp.

Перепелиное 1 5 3 Двенадцатиперстная киш-
ка, тощая кишка Escherichia coli Staphylococcus spp.

Перепелиное 2 3 2 Двенадцатиперстная кишка Escherichia coli Staphylococcus aureus
Гусеводческое 5 1 Двенадцатиперстная кишка Escherichia coli
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Cargill

Аннотация:  Компания «Каргилл» делится опытом по откорму бройлеров в брудерный период.

Summary: � Cargill imparts its experience in broiler feeding in brooder period.

Ключевые слова: � продуктивность бройлеров, корма-престартеры, специализированный рацион, брудерный 

период.

Key Words:  broiler productivity, prestarter feed, special diet, brooder period.

За последние 50 лет в птицеводстве 
был совершен большой рывок. Срок 

откорма для достижения оптималь-
ной массы сократился настолько, 
что первая неделя теперь составля-
ет примерно одну пятую всей жиз-
ни бройлера. И первая неделя во 
многом определяет продуктивность 
и здоровье птицы. Это подтвердили 
масштабные исследования, осущест-
вленные группой специалистов «Кар-
гилл» из подрразделения по кормле-
нию птицы.

«Если птицеводческое хозяйство 
готово инвестировать денежные сред-
ства в высококачественный корм бру-
дерного периода, то эти средства обя-
зательно окупятся, — считает ученый 
Дэвид Ламот, занимающийся исследо-
ваниями в области птицеводства. Ре-
зультаты исследований подтверждают 
эффективность использования новой 
комплексной программы кормления 
для бройлерных цыплят, запущенной 
на нескольких предприятиях «Кар-
гилл». Данная программа также спо-

собствует обновлению применяемых 
сегодня аналогичных программ дру-
гими подразделениями CAN. 

Применение легкоусвояемого 
белка — это инновация по срав­
нению с использованием тради­
ционных источников белка

Объединение «Провими» и «Кар-
гилл» позволило собрать все знания, 
полученные до и после слияния этих 
компаний. Исследования показали, 
что использование высококачествен-
ного престартера, включающего лег-
коусвояемые ингредиенты, делает ра-
цион гораздо более питательным. 
Небольшие размеры гранулы с нор-
мативной твердостью способствуют 
более раннему развитию иммунной 
и пищеварительной системы цыплят, 
что в конечном счете повышает при-
рост, снижает конверсию корма и 
улучшает здоровье птицы. 

«Крайне трудно переоценить важ-
ность специализированного рацио-
на для маленьких цыплят, посколь-

ку многие системы их организма с 
точки зрения физиологии, еще недо-
статочно развиты», — поясняет Пе-
тер Вийттен, заместитель директо-
ра по новым разработкам и научным 
исследованиям в области птицевод-
ства центра инноваций в Велддриэле, 
где проводилась бóльшая часть ис-
следований.

Для того чтобы добиться опти-
мального состава новейшего пре-
стартера «Каргилл», Петер Вийттен и 
его коллеги применили по-настояще-
му революционный подход. Они объ-
единили знания и результаты, полу-
ченные в других научных центрах, с 
результатами своих собственных ис-
следований. Так, например, в испыта-
ниях, проведенных в 2012 г., специа-
листы центра инноваций заменили в 
стартовых рационах около 50% тради-
ционных источников белка, в данном 
случае соевую муку, на новые источ-
ники легкоусвояемых белков, такие 
как рыбная мука, картофельный бе-
лок и глютеновая кукурузная мука. 
По оценке Петера Вийттена, резуль-
татом стало «внушительное» пятипро-
центное, увеличение прироста массы  
цыплят в первые четыре дня жизни. 
Менее впечатляющий прирост был от-
мечен с четвертого по седьмой день, а 
в период с седьмого по 14-й день ка-
кой-либо эффект отсутствовал.

В то же время важно помнить о 
том, что высококачественный престар
терный корм необходимо давать цыпля-
там в течение первых семи дней откор-
ма, для того чтобы обеспечить отличное 



42

2015№ 6
КО

РМ
ЛЕ

Н
И

Е 
И

 С
О

ДЕ
РЖ

АН
И

Е

здоровье птиц и выйти на тот уровень 
продуктивности, который подтвержден 
результатами исследований.

Качество гранулы и сложности  
в подборе оптимального сочетания 
ее характеристик

Еще одно открытие, сделанное на-
шими исследователями, связано с тем, 
что увеличение потребления корма в 
первые дни жизни цыплят может быть 
достигнуто благодаря применению 
гранул меньшего размера с соблюде-
нием нормативной твердости. Пер-
вым шагом стало уменьшение размера 
гранул корма-престартера с традици-
онных 3 мм до 2 мм. Вторым — подбор 
оптимальных свойств гранул. 

«Если гранулы будут слишком твер-
дыми, потребление корма цыплятами 
снизится, — рассказывает Дэвид Ла-
мот. — В то же время слишком мяг-
кие гранулы крошатся и способству-
ют избыточному пылеобразованию 
при транспортировке». Исследователи 
также подтверждают, что оптимиза-
ция состава корма в стартовый период 
позволяет в большинстве случаев от-
казаться от ввода в рацион кокцидио-
статов или антибиотиков. «Меня пора-

жает, насколько быстро развиваются 
цыплята на новом рационе, благодаря 
тому что они получают комплексный 
корм, наилучшим образом поддержи-
вающий системы их организма», — от-
мечает он.

Запуск новых программ  
откорма в Азии

Опыт наших клиентов подтверж
дает повышение продуктивности и 
улучшение здоровья птиц при исполь-
зовании нового престартерного ра-
циона. Доктор Пандиярайя Тутхан и его 
команда из малайзийского подразделе-
ния «Каргилл» в прошлом мае исполь-
зовали данные результатов исследо-
ваний для того, чтобы запустить свою 
собственную программу откорма с 
первых дней жизни цыплят. По итогам 
применения престартера, в течение 
первых семи дней жизни цыплят, жи-
вая масса достигла 210 г по сравнению 
со стандартными 180 г, сохранность 
составила 99,5%. Необходимость в ис-
пользовании лекарственных препара-
тов значительно снизилась, сообщил 
клиент Чоп Чеонг Би. Эти результаты 
подтвердились также при испытаниях 
на большом поголовье.

Из последних осуществленных про-
грамм следует отметить проект филип-
пинского подразделения «Каргилл». 
После ознакомления с положитель-
ными результатами местных полевых 
испытаний 40 крупных птицеводче-
ских хозяйств были привлечены к 
запуску нового корма-престартера. 
Другие предприятия в составе «Кар-
гилл» также планируют свои соб-
ственные программы активного вы-
хода на рынок. 

В середине февраля отдел Техно-
логий "Каргилл" разработал ряд реко-
мендаций, касающихся состава кор-
ма-престартера для кур-несушек, уток 
и индеек с учетом специфических по-
требностей каждого вида и подвида. 

Для получения дополнительной 
информации относительно глобаль-
ных программ рационов для птиц вы 
можете обратиться к сотрудникам 
компании «Каргилл». 

Для контактов с авторами:
Энтинг Хэнк 

e-mail: Henk_Enting@cargill.com 
Балашов 

Владимир Владимирович 
e-mail: Vladimir_Balashov@cargill.com

На продовольственную помощь в РФ в 2017 году направят до 70 млрд рублей

В 2017 году в рамках реализации концепции развития внутренней продовольственной помощи населению в РФ 
планируется направить до 70 млрд руб. Такие расчеты сделали специалисты Минпромторга в рамках подготовки так 
называемых продовольственных карточек для малоимущих слоев населения.

Как заявил представитель Минпромторга Александр Лифинцев, расчет субсидий на 2017 год показал, что на одно-
го члена домохозяйства в месяц необходимо в среднем 1400 рублей. «Это дефицит дохода в домохозяйствах до вели-
чины прожиточного минимум с учетом расхода на питание, различных социальных выплат», — сказал он.

По его словам, число малоимущих в РФ достигает 20 млн человек. Однако не все из них смогут претендовать на 
дополнительные выплаты, так как «не все пройдут фильтры».

Лифинцев сообщил, что для реализации концепции предлагается создать электронный продовольственный сер-
тификат. Суть его в том, чтобы предоставить отдельным категориям граждан деньги на приобретение только продук-
тов питания и только отечественного производства. Алкогольные и табачные изделия покупать на этот сертификат 
будет нельзя. Нельзя будет и обналичить средства, перечисляемые на него.

По этому сертификату можно будет купить только те товары, у которых небольшой срок годности. В частности, 
из списка исключены крупы и консервы, но включены мясная, молочная, рыбная продукция, овощи и фрукты, яйца, 
зелень. В настоящее время дорабатывается дополнительный ассортимент, не исключено, что в этот список войдут 
замороженные рыба и мясная продукция.

Как сообщил Лифинцев, продовольствие по электронным сертификатам можно будет купить в любой торговой 
организации при условии, что она подключена к единой системе и оказывает услуги эквайринга.

Интерфакс
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Достижения генетики в послед-
ние десятилетия привели к значи-

тельному увеличению продуктивно-
сти бройлеров: улучшились показатели 
скорости роста, конверсии корма и вы-
хода грудных мышц. Целью селекции, 
особенно в отношении бройлеров, 
предназначенных для стран Северной 
Америки и Европы, было устойчивое 
увеличение выхода грудных мышц.

Однако наряду с увеличением про-
дуктивности начали проявляться и 
некоторые нарушения и синдромы, 
обусловленные нарушением обмена 
веществ, в том числе состояние, из-
вестное как миопатия. Болезни, об-
условленные изменениями в характе-
ре роста, гистологического строения 
и метаболизма мышечных волокон и 
проявляющиеся появлением белых 
полос, «деревянной груди» и «зеленых 
мышц», ухудшают качество мяса и яв-
ляются достаточно веской причиной 
для выбраковки подобного мяса.

Такие нарушения качества мяса 
приводят к уменьшению стоимости 
частей тушки, являющихся наиболее 

ценными на многих рынках. Однако 
эти симптомы можно устранить при 
помощи кормления.

Белые полосы в грудных мышцах
Белые полосы, идущие параллель-

но мышечным волокнам, чаще появ-
ляются в грудных мышцах, иногда в 
бедрах. Чаще они наблюдаются при 
убое крупных бройлеров, причем 
степень выраженности полос может 
быть различной.

При образовании белых полос на-
блюдается местный липидоз, а также 
некроз мышечных волокон с разра-
станием соединительной ткани, или 
фиброз. Дегенерации больше подвер-
жены толстые мышечные волокна, 
при выраженной дегенерации наблю-
дается повреждение волокон различ-
ного диаметра и исчезновение харак-
терной многоугольной формы. Это 
может быть связано с уменьшением 
отношения количества капилляров к 
количеству волокон и увеличением 
расстояния между капиллярами при 
дегенерации мышечных волокон.

Мясо с белыми полосами плохо  
удерживает маринады и жидкость при 
приготовлении как обычного, так и ма-
ринованного мяса. Потребители от-
казываются покупать мясо грудки с 

Белые полосы идут параллельно мы-

шечным волокнам и снижают привле-

кательность мяса для потребителей

«Зеленые мышцы» — результат от-

мирания мышечных клеток малой 

грудной мышцы

Краниально-дорсальная миопатия 

характеризуется появлением сту-

денистых желтых отеков

УДК 637.063

ВЛИЯНИЕ КОРМЛЕНИЯ НА КАЧЕСТВО МЯСА  
ГРУДКИ БРОЙЛЕРОВ
Фернандо Рутц, профессор 

Федеральный университет Пелотаса (Бразилия)

Петросян А.Б., технический консультант, канд. с.-х. наук 

ООО «Оллтек»

Аннотация: � Белые полосы, «деревянная грудь» и другие миопатии понижают ценность мяса грудки цыплят, но 

изменение рациона может решить эту проблему.

Summary: � White stripes, “wooden breast” and other myopathies lower broiler breast meat value but diet changing can 

decide the problem.

Ключевые слова: � качество мяса птицы, миопатии, белые полосы, «деревянная грудь», правильное кормление.

Key Words: � poultry meat quality, myopathy, white stripes, “wooden breast”, right feeding.

Доктор Рутц имеет степень в области ве-
теринарной медицины и степень магистра жи-
вотноводства в федеральном университете  
Пелотаса (Бразилия) и докторскую степень в об-
ласти животноводства в университете Кен-
тукки. Он является профессором в федеральном 
университете Пелотаса. Имеет более 70 опубли-
кованных исследований, статей по питанию брой-
леров и индеек. 
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умеренно или явно выраженными бе-
лыми полосами, придающими продук-
ту жирный или мраморный вид.

В нормальном филе отмечается 
меньшее содержание жира и большее 
белка в сравнении с филе с белыми по-
лосами. Также в нормальном филе 
больше насыщенных жирных кислот, 
а в филе с выраженными белыми поло-
сами выше содержание всех мононена-
сыщенных жирных кислот, а также ли-
нолевой и линоленовой кислот. Также в 
мясе с белыми полосами наблюдается 
уменьшение содержания омега-3 жир-
ных кислот.

В исследованиях было установле-
но, что мышечная дистрофия наблю-
дается при скармливании цыплятам 
рационов с недостаточным содержа-
нием витамина Е, селена и серосодер-
жащих аминокислот. Включение в 
рацион метионина, цистеина или уве-
личение содержания витамина Е спо-
собствует профилактике мышечной 
дистрофии у цыплят, причем комби-
нация селена и витамина Е более эф-
фективно снижает долю таких грудок.

В эксперименте было установлено, 
что комбинация антиоксидантов и 
омега-3 жирных кислот (ЭПК и ДГК) 
более действенна в борьбе с этим по-
роком качества мяса.

«Деревянная грудь»
Белые полосы часто сопровожда-

ются еще одним типом пороков мяса, 
называемым «деревянная грудь» и 
характеризующимся наличием ви-
димых твердых и бледных участков 
в задней части филе. «Деревянная 
грудь» и белые полосы отличают-
ся сходными гистологическими из-
менениями, включающими в себя 
умеренно либо ярко выраженную 
многофазную дегенерацию и реге-
нерацию мышц, а также скопление 
различных количеств интерстици-
альной соединительной ткани, или 
фиброзом. 

При синдроме деревянной груди 
мясо намного хуже поглощает мари-
над и наблюдается большая потеря 
влаги в процессе приготовления, чем 
при белых полосах. Поэтому «дере-

вянная грудь» является более тяжелым 
пороком качества мяса.

Практические рекомендации
Увеличение содержания этокси-

хина до 120 мг/кг корма совместно 
с применением «Микосорба» (1 кг) и 
«Сел-Плекса» (250 г) привело к значи-
тельному снижению повреждений и 
увеличению категорийности тушек. 

Для контактов с авторами:
Фернандо Рутц

Петросян Араик Бабкенович 
e-mail: apetrosyan@Alltech.com 

Тел.: 8 (495) 980-7114 

«Деревянная грудь» — это более 

серьезный и экономически значи-

мый порок мяса

ПОЗДРАВЛЯЕМ!
13 декабря т.г. исполнилось 65 лет доктору сельскохозяйственных наук, 

профессору АРТЕМУ КАРЛОВИЧУ ОСМАНЯНУ.

Артем Карлович окончил зоотехнический факультет Московской сельскохозяй-
ственной академии им. К.А. Тимирязева (в настоящее время РГАУ-МСХА им. К.А. Тими-
рязева). Здесь же в 1977 г. он защитил кандидатскую диссертацию, а в 1998 г. — доктор-
скую диссертацию на тему «Интенсификация производства мяса бройлеров».

Работая в должности заведующего кафедрой птицеводства РГАУ — МСХА имени  
К.А. Тимирязева, А.К. Османян организовал филиалы кафедры во Всероссийском на-
учно-исследовательском и технологическом институте птицеводства (ВНИТИП), Все-
российском НИИ птицеперерабатывающей промышленности (ВНИИПП), на пле-
менном птицеводческом заводе «Смена» Московской области, где осуществляет 

руководство практикой студентов и ведет научно-исследовательскую работу, создавая и внедряя эффективные на-
учные разработки в отечественную практику.

Профессор А.К. Османян — автор 135 печатных научных и учебно-методических трудов. Артем Карлович пере-
дает свои обширные знания и опыт студентам и специалистам-птицеводам — под его научным руководством под-
готовлено 12 кандидатов наук, 7 магистров, 76 дипломников.

Более 30 лет А.К. Османян является членом Всемирной научной ассоциации по птицеводству, с 2012 г. — членом Испол-
кома Российского отделения ВНАП, с 2009 г. входит в состав редакционной коллегии журнала «Птица и птицепродукты».

За научные разработки и подготовку высококвалифицированных кадров для агропромышленного комплекса 
страны А.К. Османян награжден медалями «В память 850-летия Москвы» (1997), «За возрождение птицеводства Рос-
сии» (2010), «Золотая медаль ВВЦ» (2007), медалью имени К.А. Тимирязева (2010), медалью им. академика Е.Ф. Лиску-
на (2014) и др., а также почетными грамотами Министерства сельского хозяйства и продовольствия Московской об-
ласти (2010), Министерства сельского хозяйства Российской Федерации (2011).

Коллектив ВНИИПП и редакция журнала «Птица и птицепродукты» от всей души поздравляют  
Артема Карловича с юбилеем, желают ему крепкого здоровья, благополучия в семье, дальнейших 

успехов в научной и преподавательской деятельности.
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Ультрафиолетовые лампы нового поколения 
для дезинфекции инкубационных яиц
Кочиш И.И., профессор, чл.-корр. РАН, д-р с.-х. наук

Найденский М.С., профессор, д-р с.-х. наук

 Коновалова Е.М., доцент, канд. с.-х. наук

 Давыденко Н.М., аспирант кафедры зоогигиены и птицеводства

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии имени К.И. Скря-

бина» (ФГБОУ ВО МГАВМиБ имени К.И. Скрябина)

Аннотация: � В статье приведены результаты исследования эффективности нового метода дезинфекции инку-

бационных яиц кур амальгамными бактерицидными лампами. Максимальные бактерицидное воз-

действие, выводимость яиц и вывод цыплят были достигнуты при использовании дозы бактерицид-

ного излучения в 5040 Дж/м2.

 

Summary: � The data of the effect of a new method of disinfecting hatchable hen eggs by amalgam bactericide lamps 

are given in the article. The maximum bactericide effect, egg hatchability, chick hatch were obtained when 

the dose of bactericide radiation was 5040 joules/m2.

Ключевые слова: � амальгамные лампы, бактерицидное излучение, бактерицидная активность, выводимость 

яиц и вывод цыплят.

Key Words: � amalgam lamps, bactericide radiation, bactericide activity, egg hatchability, chick hatch.

Введение
В период эмбрионального развития 

птицы особую значимость приобре-
тает система мер, направленных на 
повышение жизнеспособности мо-
лодняка. Как известно, в инкубаторе 
интенсивно размножаются болезне-
творные микроорганизмы, посколь-
ку яйца — идеальная питательная 
среда для развития грибов, бакте-
рий и вирусов. В результате происхо-
дит массовое заражение эмбрионов, 
снижается выводимость яиц и вывод 
цыплят, увеличивается гибель молод-
няка [1, 4, 5].

В настоящее время самым распро-
страненным методом дезинфекции 
инкубационных яиц является их са-
нация парами формальдегида [3], хотя 
при этом риску подвергается обслу-
живающий персонал инкубаторов — 
ведь хорошо известно его негативное 
воздействие на человека. В виде па-
ров он легко проникает в дыхатель-
ные пути. Исследования, проведенные 
на лабораторных животных, показа-
ли, что формальдегид, помимо повре-
ждения эпителия носовой полости, вы-
зывает тканевые изменения. У людей, 
имеющих с ним контакт, часто наблю-
даются аллергические дерматиты, из-
менения в бронхах. Формальдегид в 
больших дозах (80 мл на 1 м3 камеры)  

на третьи и десятые сутки инкубации 
токсичен и повышает смертность эм-
брионов (до 89%) [5]. Установлено, 
что по истечении 2–3 ч после обра-
ботки формальдегидом на поверхно-
сти яиц появляется та же самая ми-
крофлора, которую регистрировали 
и до их обработки. Кроме того, во 
влажной среде формальдегид подав-
ляет естественный лизоцимный барь-
ер подскорлупной оболочки, стяги-
вая и уплотняя ее, «оголяет» поры на 
скорлупе, в силу чего создаются бла-
гоприятные условия для скопления 
микрофлоры [2].

В связи с этим в настоящее время 
по-прежнему актуальной для птицевод-
ства остается задача создания экологи-

чески безопасных дезинфицирующих 
средств для обработки яиц .

Компания НПО «ЛИТ» и кафедра зоо-
гигиены и птицеводства имени А.К. Да-
ниловой МГАВМиБ имени К.И. Скряби-
на испытали экологически безопасный 
метод обработки инкубационных яиц 
бактерицидным излучением (БИ) амаль-
гамных ультрафиолетовых ламп, специ-
ально разработанных для дезинфекции 
различных объектов [6]. Эти лампы от-
личаются высоким коэффициентом 
полезного действия (выход УФ-излуче-
ния на длине волны 254 нм составляет 
свыше 35% от потребляемой электри-
ческой энергии) и длительным сроком 
службы: 12–16 тыс. ч непрерывного го-
рения (табл. 1).

Таблица 1
 Технические характеристики амальгамных ламп

Наименование показателя Значение 
Производительность, м3/ч при бакте-
рицидной эффективности 99,9%  
по Staphylococcus Aureus, Proteus Vulgaris

От 200 до 3 000

Потребляемая мощность, Вт От 210 до 1 500
Напряжение питания, В 220
Срок службы ламп, ч 12 000–16 000
Масса, кг От 0,5 до 4,5
Материал корпуса Нержавеющая сталь

Габаритные размеры В соответствии с требованиями 
заказчика 

Примечание. Экспозиция — доза: 5 мин — 1680 Дж/м2, 10 мин — 3360 Дж/м2, 
15 мин — 5040 Дж/м2.
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Одной из важнейших особенно-
стей этих ламп является то, что сво-
бодная ртуть в них заменена на ее 
амальгаму, что позволило сделать 
их более безопасными в производ-
стве и эксплуатации по сравнению 
с лампами ДРТ. В случае разрушения 
колбы амальгамной лампы нет необ-
ходимости осуществлять демерку-
ризацию помещения [6].

Из всего УФ-диапазона участок 
УФ-С является бактерицидным в силу 
его высокой обеззараживающей спо-
собности по отношению к бактериям 
и вирусам. Максимум бактерицидной 
чувствительности микроорганизмов 
приходится на длину волны 254 нм. 
УФ-излучение обладает бактерицид-
ной, фунгицидной, спороцидной и ви-
рулицидной активностью [7] (рис. 1).

При использовании амальгамных 
ламп применяется физический ме-
тод обеззараживания, основанный 
на фотохимических реакциях, кото-
рые приводят к необратимым повре-
ждениям ДНК и РНК микроорганиз-
мов. В результате последние теряют 
способность к размножению — ин-
активируются (рис. 2).

Цель исследования 
Цель исследования — определить 

эффективность применения для 
дезинфекции инкубационных яиц 
мясных кур различных доз бакте-
рицидного излучения, продуцируе-
мого амальгамными лампами нового 
поколения.

Задачи исследования
1. � Изучить возможность примене-

ния ламп нового поколения про-
изводства фирмы НПО «Лит» для 
дезинфекции инкубационных 
яиц.

2. � Определить, какова эффектив-
ность санации яиц в зависимо-
сти от дозы излучения.

3. � Установить, как влияет БИ на 
показатели биоконтроля инку-
бации.

Материалы и методы
Научно-производственный опыт 

был проведен в 2015 г. в ООО «КРОС» 
Сергиево-Посадского района Москов-
ской области на яйцах, полученных от 
мясных кур родительского стада крос-

са «РОСС-308» (Нидерланды) в возра-
сте 250–280  сут. Средняя масса яиц 
во всех группах составляла 60,1–60,3 
г. По методу аналогов сформирова-
ли контрольную и три опытные груп-
пы яиц, по 88 шт. в каждой. Перед за-
кладкой яиц в инкубатор контрольную 
группу яиц подвергали обработке па-
рами формальдегида по схеме, при-
нятой в хозяйстве, опытные группы — 
воздействию БИ амальгамных ламп в 
различных дозах: 1680, 3360, 5040 Дж/
м2. Облучение яиц производили в лот-
ках при установке облучателей в двух 
положениях: сверху и снизу — в це-
лях наиболее полной обработки по-
верхности скорлупы. Яйца инкуби-
ровали в инкубаторах Hatch Tech в 

общепринятых ре-
жимах. Микроб-
ную загрязнен-
ность поверхности 
скорлупы яиц до 
обработки форм-
альдегидом и БИ 
амальгамных ламп 
и после нее опре-
деляли на кафедре 
микробиологии 
МГАВМиБ имени 
К.И. Скрябина.

Результаты исследования
При бактериологическом анализе 

смывов с поверхности скорлупы яиц 
было установлено, что доза 1680 Дж/м2 
БИ обладает низкой бактерицидной 
активностью: на поверхности скорлу-
пы яиц зафиксирован рост колоний 
микроорганизмов.

В результате обработки инкубаци-
онных яиц БИ в дозе 3360 Дж/м2 коли-
чество КОЕ на поверхности скорлупы 
снизилось по сравнению с первона-
чальным (табл. 2). Поверхность скор-
лупы яиц в этой опытной группе ока-
залась обеззаражена на 97,4% (р < 0,05), 
количество КМАФАнМ — ниже на 
2,0 КОЕ/см2 по сравнению с контролем, 
а в опытной группе, получавшей дозу 

Таблица 2 
Микробная загрязненность1 поверхности скорлупы яиц  

перед закладкой в инкубатор (n = 5)

Исследуемый 
показатель

Результаты испытаний

До обра­
ботки

 После обра­
ботки форм­
альдегидом

После обработки БИ, 
доза (Дж/м2)

1 680 3 360 5 040
КМАФАнМ, КОЕ/см2 205,8±0,86 7,4±0,51 7,6±0,4 5,4±0,24* 0***
Процент 
обеззараживания 96,4±0,26 96,3±0,2 97,4±0,13** 100

1Количество КМАФАнМ, выросших на плотной питательной среде после 
посева 1 мл субстрата и культивирования посевов при 36,5°С в течение 24 ч. 

Примечание: * — р<0,05; ** — р<0,01; *** — р<0,001.

 

Рентгеновское
излучение

Инфракрасное
излучениеУльтрафиолет Видимый свет

Длина волны, nm

Вакуумный
УФ УФ-С   УФ-В   УФ-А

100              200         280  315          400              780

254

Воздействие
ультрафиолетового

излучения

Структура
ДНК

Рис. 1. Ультрафиолет в спектре электромагнитного излучения

Рис. 2. Механизм УФ-обеззараживания
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БИ в 5040 Дж/м2, рост микроорганиз-
мов был полностью подавлен .

Применявшееся бактерицидное из-
лучение в зависимости от дозы оказа-
ло значительное влияние на показате-
ли биоконтроля инкубации (табл. 3).

Эксперимент продемонстрировал, 
что в опытных группах независимо 
от дозы БИ снизились отходы инку-
бации. Так, по сравнению с контро-
лем во всех опытных группах наблю-
далось снижение неоплода на 2,2–4,5% 
соответственно. Отходы инкубации в 
виде кровь-кольца уменьшились на 1,1–
4,55%. Во вторую половину инкубации 
во всех опытных группах установлено 
уменьшение гибели эмбрионов в виде 
задохликов. Во второй опытной группе 
(доза БИ — 3360 Дж/м2) слабых цып-
лят не оказалось, а в первой и третьей 
опытных группах слабых вывелось 
на 1,14% меньше, чем в контроле.

В первой опытной группе (доза 
БИ — 1680 Дж/м2) выводимость яиц 
составила 84,15%, а вывод цыплят — 
78,41%, что соответственно на 4,66 и 
7,96% выше, чем в контрольной группе.

Выводимость яиц и вывод цыплят 
во второй опытной группе (доза БИ — 
3360 Дж/м2) составили 86,59 и 80,68% 
соответственно, что на 7,1 и 10,23% 
выше, чем в контроле.

Максимальная выводимость яиц 
и вывод цыплят были получены в 
третьей опытной группе (доза БИ — 
5040 Дж/м2) и составили 90,00 и 81,82% 
соответственно, что на 10,51 и 11,37% 
выше, чем в контрольной.

 Суточные цыплята опытных групп 
по живой массе не отличались от цып-
лят контрольной. 

 На основании проведенного ис-
следования можно сделать предвари-
тельный вывод о том, что максималь-
ный бактерицидный и биологический 
эффект оказывает обработка яиц БИ 
амальгамных ламп в дозе 5040 Дж/м2.
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Таблица 3 
Результаты биологического контроля инкубации при однократной обработке яиц БИ

Группа яиц Заложено 
яиц, шт.

Доза БИ, 
Дж/м2

Неоплод, 
%

Кровь-
кольцо,%

Замер-
шие, %

Задо-
хлики, %

Сла­
бые,%

Выводи- 
мость яиц, %

Вывод 
цыплят, %

Контрольная 88 – 11,36±3,38 6,82±2,69 1,14±1,13 6,82±2,69 3,41±1,93 79,49±5,57 70,45±4,86
Первая опытная 88 1 680 6,82±2,69 5,68±2,47 3,41±1,93 3,41±1,93 2,27±1,59 84,15±4,03 78,41±4,39
Вторая опытная 88 3 360 6,82±2,69 5,68±2,47 2,27±1,59 4,55±2,22 – 86,59±3,76 80,68±4,21
Третья опытная 88 5 040 9,09±3,06 2,27±1,59 1,14±1,13 3,41±1,93 2,27±1,59 90,00±3,35 81,82±4,11

«БАКСАНСКИЙ БРОЙЛЕР» ЗАПУСКАЕТ ИМПОРТОЗАМЕЩАЮЩИЕ ПРОЕКТЫ
В селении Баксаненок на территории ООО «Баксанский бройлер» идут строительные работы комбикормово-

го завода и птицекомплекса.
Предприятие увеличит производственные мощности по производству птичьего мяса на 12 тыс. т ежегодно. Постро-

ят производственные площадки на 800 тыс. птицемест единовременной посадки и предприятия по хранению, обра-
ботке зернобобовых, зерновых и масличных культур с конечной продукцией комбикорма для всех видов животных 
мощностью 160 тыс. т. Мажид Мусафаров, являющийся генеральным директором, сообщил, что проект по строитель-
ству современного комбикормового завода нужен для развития животноводческой и птицеводческой, сельскохозяй-
ственной и агропромышленной отраслей, а также для стимулирования растениеводов к возделыванию капиталоем-
ких культур: подсолнечника, сои в нашем регионе. Сейчас на площадке по откорму бройлеров проводятся работы по 
доведению мощностей производства до 200 тыс. голов единовременной посадки. На двух новых птичниках построен 
металлический каркас. Завершены монтажные работы стеновых сэндвич-панелей. В рамках проекта «Увеличение про-
изводства яйца до 36 миллионов штук ежегодно», агрогруппа «Баксанский бройлер» в районе ведет строительство че-
тырех корпусов на территории содержания ремонтного молодняка. Агрогруппа состоит из нескольких производствен-
ных площадок, которые отвечают передовым технологиям в области птицеводческой отрасли.

agroday.ru
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УДК 636.087:637.5.02

ЛИНИИ ЭКСТРУДИРОВАНИЯ КАК ЭФФЕКТИВНЫЙ 
СПОСОБ ПЕРЕРАБОТКИ МЯСОКОСТНЫХ ОТХОДОВ
Ткачев П.С., директор по производству 

Лялюева С.Б., специалист отдела маркетинга и рекламы 

АО «ЖАСКО»

Аннотация: �� Компания «Жаско» предлагает линии экструдирования для переработки мясокостных отходов.

Summary:  "Jasco" suggests some extrusion lines for meat-and-bone waste processing.

Ключевые слова: � переработка мясокостных отходов, экструдирование, вторичное сырье, окружающая среда, 

энергозатраты.

Key Words:  meat-and-bone waste processing, extrusion, secondary raw materials, environment, energy cost.

Переработка отходов — один из 
важных этапов технологическо-

го процесса в мясоперерабатываю-
щей индустрии. Выбор метода пе-
реработки вторичного сырья всегда 
сводится к поиску оптимального ва-
рианта, который определяется эко-
номической целесообразностью и 
санитарными нормами.

Компания «ЖАСКО» предлагает 
использовать линии экструдирова-
ния для переработки мясокостных 
отходов.

Технология экструдирования мя-
сокостных отходов представляет со-
бой комплексный подход, сохраняю-
щий преимущества традиционных 
технологий, но лишенный их недо-
статков, а также позволяющий повы-
сить рентабельность производства.

Традиционно вторичные продук-
ты убоя животных, богатые коллаге-
ном, перерабатываются в кормовую 
добавку (мясокостную муку) или 
сжигаются в крематорах. 

Варка в вакуумных котлах — наи-
более распространенная техно-
логия утилизации отходов мясо-
переработки, при которой выход 
мясокостной муки, содержащей 30–
60% белка, составляет 40–45%. Сле-
дует отметить, что при использова-
нии данной технологии в процессе 
утилизации отходов мясопереработ-
ки образуются жирные стоки и ток-
сичные, дурнопахнущие выбросы, 
требующие очистки и обеззаражи-
вания. Себестоимость получаемой 
этим способом кормовой муки вы-
сока и практически близка к ее ры-
ночной цене. 

Сжигание в крематорах — ме-
тод длительный и энергозатратный, 
требующий специальной организа-
ции процесса горения. При совре-
менных масштабах мясной промыш-
ленности и пристальном внимании к 
вредным выбросам в атмосферу это 
крайне невыгодный метод. К тому же 
безвозвратно уничтожаются отходы, 
которые в переработанном виде мог-
ли быть использованы в качестве ис-
точника протеинов, необходимых для 
интенсивного животноводства. Кре-
мирование целесообразно применять 
лишь для уничтожения отходов, за-
прещенных к переработке.

Таким образом, традиционные ме-
тоды переработки мясокостных от-
ходов практически исчерпали свои 
внутренние ресурсы. В настоящее 
время вырос практический интерес 
к способам рационального исполь-
зования коллагенсодержащих про-
дуктов мясопереработки. Также для 
получения высококачественного кор-
мового продукта, в котором макси-
мально сохраняется биологическая 
ценность исходного сырья, необхо-
димо свести к минимуму время тер-
мообработки. Этим требованиям в 
полной мере отвечает экструзионная 
технология.

Использование линий экструди-
рования в процессе переработки мя-
сокостных отходов обеспечивает со-
блюдение основных принципов 
современной концепции совершен-
ствования и развития производства, а 
именно: 

• � принципа применения научно-
технических достижений в це-

лях реализации малоотходных 
и безотходных технологий;

• � принципа комплексной пере-
работки материально-сырьевых 
ресурсов в целях уменьшения 
количества отходов. 

«ЖАСКО» — российская компания, 
которая производит линейку обору-
дования для комплектации линий экс-
трудирования мясокостных отходов. 
Производительность данных техноло-
гических линий зависит от выбранной 
модели экструдера и может составлять 
500 кг/ч, 1000 кг/ч и более.

Экструдер — 350 кг в час

Экструдер — 1250 кг в час
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Процесс переработки мясокост-
ных отходов на основе техноло-
гии экструдирования состоит из не-
скольких этапов:

1)	 измельчение мясокостных от-
ходов;

2)	 смешивание измельченной 
массы в определенной пропор-
ции с растительным наполни-
телем;

3)	 экструдирование;
4)	 охлаждение полученного про-

дукта (экструдата);
5)	 фасовка и складирование про-

дукта.
В процессе работы линии отрица-

тельные эффекты термообработки све-
дены до минимума: время прохождения 
смеси через экструдер не превышает 
30 с, а в зоне максимальной температу-
ры она находится лишь 5–6 с. Вместе с 
тем за это время смесь:

•	 стерилизуется и обеззаражива-
ется (болезнетворные микро-
организмы, грибки, плесень 
полностью уничтожаются);

•	 увеличивается в объеме (вслед-
ствие разрыва молекулярных 
цепочек крахмала и стенок кле-
ток при выходе из экструдера);

•	 гомогенизируется (процессы 
измельчения и перемешивания 
сырья в стволе экструдера про-
должаются, продукт становится 
полностью однородным);

•	 стабилизируется (нейтрализуется 
действие ферментов, вызываю-
щих прогоркание продукта, та-
ких, как липаза и липоксигеназа, 
инактивируются антипитатель-
ные факторы, токсины);

•	 обезвоживается (влажность сни-
жается на 50–70% от исходной).

Продукт, полученный в результа-
те работы линии из смеси зернового 
или другого растительного компонен-
та с мясокостными отходами, является 
принципиально новым для рынка кор-
мов. Он не заменяет мясокостную муку, 
а представляет собой практически го-
товый корм из обеззараженных и об-
работанных растительных и живот-
ных компонентов с высокой степенью 
усвояемости и регулируемым содержа-
нием животного белка.

Экструдированные корма облада-
ют рядом преимуществ по отноше-
нию к обычным:

•	 высокая усвояемость; 
•	 стерильность — это качество 

особенно ценно при откорме 
молодняка;

•	 отличные абсорбирующие свой-
ства — при кормлении нейтра-
лизуют различные кишечные ин-
фекции и раздражения;

•	 особые вкусовые качества — яв-
ляются стимулятором употреб-
ления животными при подме-
шивании кормов более низкого 
потребительского качества;

•	 получение высоких привесов — 
сокращается время содержания 
животных на откорме;

•	 низкая влажность — позволяет 
хранить полученный продукт 

в течение 6 мес. без изменения 
его свойств.

Наиболее сбалансированные по 
составу экструдаты можно получить 
при добавлении к мясокостным от-
ходам в качестве растительных ком-
понентов зернобобовых культур, 
подсолнечного, соевого, рапсового 
жмыхов и шротов, а также бобов сои 
и семян рапса.

Технология легко адаптируется для 
производства полнорационных кор-
мов с вводом витаминных добавок и 
премиксов.

Жесткость экструзионной пере-
работки, уничтожающей патогенную 
микрофлору, позволяет получать ка-
чественный корм, даже если наполни-
тель представлен некондиционными 
зернопродуктами. 

Линии экструдирования мясо-
костных отходов компании «ЖАСКО» 
имеют ряд преимуществ перед ана-
логами:

•	 процесс работы линии не вклю-
чает предварительную термооб-
работку смеси в кондиционере 
экструдера, что позволяет упро-
стить процесс и сделать эконо-
мически более целесообразным, 
так как помимо электроэнергии 
не требуется применение других 
энергоносителей; 

•	 в результате работы линии полу-
чается готовый продукт (экстру-
дат), который не требует сушки 
для обеспечения длительного 
срока хранения.

В настоящее время линии по пере-
работке мясокостных отходов, пред-
лагаемые компанией «ЖАСКО», уста-
новлены в ряде птицеводческих и 
животноводческих хозяйств разных 
регионов России и Казахстана. Их экс-
плуатация подтверждает указанные 
выше параметры кормового продук-
та, а также позволяет интенсифициро-
вать производственный процесс, сни-
зить энергозатраты, повысить степень 
использования сырья, уменьшить за-
грязнение окружающей среды (отсут-
ствуют выбросы в атмосферу, стоки и 
вторичные отходы). 

Для контактов с авторами:
Лялюева Светлана Борисовна

e-mail: jasko@jasko.ru
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ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ
ОТЕЧЕСТВЕННЫХ ЯИЧНЫХ ПРОДУКТОВ
Агафонычев В.П., главный научный сотрудник, д-р техн. наук

Петрова Т.И., ведущий научный сотрудник, канд. техн. наук

ФГБНУ  «Всероссийский  научно-исследовательский  институт  птицеперерабатывающей  промышленности»  (ВНИИПП)

Ковалевский А.П., генеральный директор

ООО «ИНЕРТОН»

Аннотация:  �В статье изложены данные об отечественных разработках в области оборудования и технологии 

для переработки куриных яиц, практическая реализация которых обеспечивает повышение конку-

рентоспособности российской яичной продукции на современном рынке.

Summary: � Data on domestic developments have been provided in the paper in hen egg processing equipment and 

technologies sphere; these developments practical realization gives a possibility to increase Russian egg 

product competitiveness at modern market.

Ключевые слова: � сушка в виброкипящем слое, оборудование, технология, яичные продукты, качество, функ-

циональные свойства, импортозамещение.

Key Words:  �drying in vibroboiling layer, equipment, technology, egg products, quality, functional properties, import 

substitution.

В настоящее время в связи с паде-
нием курса национальной валюты 

отечественные предприятия, произво-
дящие яичные продукты на импортном 
оборудовании, испытывают трудности, 
связанные с резким ростом цен на обо-
рудование, комплектующие изделия и 
запасные части. 

Цель данной статьи состоит в том, 
чтобы обратить внимание отечествен-
ных производителей яичных продук-
тов на имеющиеся в настоящее время 
реальные возможности импортозаме-
щения в части оснащения отечествен-
ных предприятий эффективным 
оборудованием с соответствующим 
технологическим сопровождением.

Способ сушки жидких продуктов 
в виброкипящем слое гранул инерт-
ного материала, который оптимально 
подходит для сушки яичных продук-
тов (меланжа, белка, желтка), был раз-
работан в нашей стране в институте 
продовольственного машинострое-
ния (ВНИЭКИПРОДМАШ).

Сушилки, спроектированные на 
базе указанного способа, превосхо-
дят распылительные сушилки анало-
гичной производительности за счет 
меньших габаритов и соответствен-
но, низкой стоимости. 

По этой причине в 1980–1990-е 
гг. прошлого века было выпущено бо-
лее 1500 сушилок с виброкипящим 

слоем инертного материала, большая 
часть которых была приобретена оте-
чественными птицефабриками. Веду-
щую роль в этом массиве оборудова-
ния сыграла сушилка марки А1-ФМУ. 

В тот период работы по созданию 
отечественных промышленных произ-
водств, выпускающих яичные продукты, 
ВНИЭКИПРОДМАШ выполнял вместе с 
ВНИИПП. Реализация указанного про-
екта стала заметной вехой в развитии 
птицеводческой отрасли нашей страны. 
За выполнение данной работы объеди-
ненному творческому коллективу ВНИ-
ЭКИПРОДМАШ и ВНИИПП была прису-
ждена премия Совета Министров СССР. 

После распада Советского Союза 
птицефабрики существенно снизили 
закупки данных сушилок, но разработ-
чики этого оборудования продолжа-
ли работать над его совершенствова-
нием. Объединившись с компанией 
«Агросистема», которая специализи-
руется на поставках птицефабрикам 
различного технологического обору-
дования, они стали активно занимать-
ся модернизацией сушилок, находя-
щихся в эксплуатации. 

В начале 2000-х гг. на десятках птице
фабрик была проведена модернизация 
сушилок, находящихся в эксплуатации 
15–20 лет. В результате модернизиро-
ванные сушилки стали соответство-
вать современным требованиям про-

мышленного производства яичных 
продуктов. 

Рассмотрим содержание работ по 
модернизации на примере наиболее 
популярной сушилки марки А1-ФМУ. 

Стандартная ситуация до модерни-
зации. Сушилка в серийном исполне-
нии работает с паровыми калорифера-
ми. Ее производительность составляет 
всего 15–16 кг/ч, что ниже паспортной 
(21 кг/ч). Система контроля и управ-
ления в заводском исполнении уже не 
работает, так как часть приборов из-за 
отсутствия должного технического об-
служивания вышла из строя. Раствори-
мость яичного меланжа не превыша-
ет 85%, поэтому продажная цена его 
низкая. Часто меняющийся персонал 
не обучен грамотно применять тех-
нологию сушки и соблюдать требова-
ния санитарии. 

После проведенной модерниза-
ции. Сушильная установка А1-ФМУ 
работает с производительностью не 
менее 25 кг/ч по сухому яичному ме-
ланжу. Персонал обучен получать вы-
сококачественный продукт. Раствори-
мость готового продукта повышается 
до 90–93%. В связи с этим отпускная 
цена яичного меланжа повышается на 
50–100 руб. за килограмм, а эксплуа-
тационные затраты становятся ниже, 
благодаря тому что сушилка работа-
ет с большей производительностью.  
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Эффект от проведенной модерниза-
ции можно еще увеличить, если за-
менить паровые или электрические 
калориферы на газовый воздухона-
греватель. Затраты на нагрев сушиль-
ного воздуха при этом значительно 
уменьшаются, что приводит к допол-
нительному снижению себестоимости 
готового продукта. 

Практический опыт показывает, 
что затраты на модернизацию обыч-
но окупаются в течение 5–6 мес. 

В результате выполнения работ по 
восстановлению и модернизации су-
шилки птицефабрика получает прак-
тически новую установку по цене, ко-
торая меньше цены новой сушилки в 
два-три раза. 

Экономическая целесообразность 
проведения модернизации обусловле-
на тем, что основные дорогостоящие 
узлы сушилок типа А1-ФМУ и А1-ФМЯ, 
в том числе сушильная камера, ци-
клоны, главные воздуховоды, трубо-
проводы  — т.е. все узлы, имеющие 
контакт с продуктом, выполнены из 
высококачественной пищевой не-
ржавеющей стали и еще далеко не вы-
работали свой ресурс даже на маши-
нах, проработавших более 20 лет. 

Суть работ по модернизации суши-
лок заключается в замене следующих 
систем: управления, распыления жид-
кого продукта, нагрева сушильно-
го агента, создания виброкипящего 
слоя; в оптимизации системы мойки 
сушильной установки и замене клю-
чевых деталей на принципиально но-
вые, разработанные в последние годы 
с применением новейших достиже-
ний техники.

При модернизации изношенные 
узлы заменяются не просто новыми, 
но конструктивно улучшенными на ос-
новании анализа многолетнего опыта 
эксплуатации. Помимо доработки кон-
струкции сушилки производится заме-
на комплектующих деталей изделиями 
надежных производителей.

Полностью заменяется система 
управления. Новая система управле-
ния, основанная на применении ми-
кропроцессорной техники, позволяет 
вести процесс в автоматизированном 
режиме, с высокой точностью, необхо-
димой для получения продукции высо-
кого качества, поскольку в этих усло-
виях управления технологическим 

процессом резко снижается вероят-
ность ошибки оператора. 

В результате модернизации су-
шилка приобретает следующие пре-
имущества: 

• � модернизированная система кон-
троля и автоматического регули-
рования надежно удерживает тех-
нологический процесс в пределах 
допуска заданных параметров, что 
позволяет стабильно получать вы-
сококачественный продукт;

• � система ведет архив технологи-
ческого процесса — готовый эле-
мент системы прослеживаемости 
предприятия, что позволяет кон-
тролировать действия оператора, 
вносить необходимые коррективы 
в ход технологического процесса 
и оперативно разрешать возмож-
ные конфликтные ситуации;

• � на 2–3% снижаются технологи-
ческие потери сырья и готового 
продукта; 

• � достаточно точное поддержание 
температурного режима (±0,5°С) 
позволяет оптимально прово-
дить процесс сушки; 

• � за счет автоматизации ряда про-
цессов уменьшается время на под-
готовительные операции, мойку и 
санитарную обработку;

• � повышается эффективность рабо-
ты калориферной системы уста-
новки, увеличивается КПД и срок 
службы паровых калориферов; 

• � использование в системе нагрева 
воздуха газовых теплогенераторов 
позволяет снизить затраты на про-
изводство готового продукта;

• � срок службы сушильной уста-
новки продлевается минимум 
на 10 лет.

В ходе проведения модернизации 
специалистами фирмы осуществляют-
ся шефмонтажные и пусконаладочные 
работы. При пусконаладке обязательно 
проводится обучение обслуживающе-
го персонала. Кроме того, предприятию 
передается полный комплект техниче-
ской документации, технологические и 
санитарные инструкции. 

Анализ отечественного рынка яич-
ных продуктов (меланжа, желтка и бел-
ка) показывает, что основными по-
требителями указанной продукции 
являются масложировая, кондитер-
ская, макаронная, хлебопекарная и мя-

соперерабатывающая отрасли пище-
вой промышленности. Предлагаемое 
сушильное оборудование обеспечива-
ет производство всего ассортимента су-
хих яичных продуктов, предназначен-
ного для указанных потребителей, что 
позволит в случае необходимости осу-
ществить диверсификацию производ-
ства, так как, например, масложировая 
отрасль требует поставок желтка и/или 
меланжа, а кондитерская потребляет в 
основном белок.

В связи с этим можно привести кон-
кретный пример. Около 20 лет назад в 
Аргентину на яйцеперерабатывающее 
предприятие INDUSTRIA DEL HUEVO 
S.R.L. были поставлены три сушилки 
А1-ФМУ (успешно работающие до на-
стоящего времени). Указанное пред-
приятие работает на закупаемом сы-
рье, и специализировалось оно в то 
время на производстве сухого яично-
го меланжа. 

Однако в силу ряда обстоятельств 
около 10 лет назад производители май-
онеза резко снизили закупки сухого 
меланжа у этого предприятия. В этих 
критических условиях данному пред-
приятию, оснащенному российскими 
сушилками А1-ФМУ, удалось избежать 
банкротства, а затем и упрочить свое 
положение на рынке за счет диверси-
фикации производства — расширения 
ассортимента выпускаемой продукции 
(добавлен белок и желток) и ориента-
ции на других потребителей. 

Следует заметить, что в России ос-
новные отрасли  — потребители су-
хих яичных продуктов демонстриру-
ют стабильный рост производства, что 
служит базой для соответствующего 
развития отечественного рынка яич-
ных продуктов. 

Кроме того, введенный в действие 
с 2012 г. ГОСТ Р 53590-2009. Майоне-
зы и соусы майонезные. Общие тех-
нические условия в отличие от прежде 
действующего аналогичного докумен-
та прямо предписывает обязательное 
использование яичных продуктов при 
производстве майонезов, что также 
способствует росту объемов производ-
ства яичных продуктов. 

Необходимо подчеркнуть, что в ос-
нове решения проблемы повышения 
конкурентоспособности отечествен-
ных производителей яичных продук-
тов лежит достижение максимального 
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удовлетворения требований потребите-
лей этих продуктов к их свойствам.

Отсюда следует, что занять достой-
ное положение на современном рын-
ке яичных продуктов могут только те 
предприятия, которые предложат по-
требителю такую продукцию, которая 
в максимальной степени удовлетворит 
его требования.

Результаты сравнительного анализа 
показателей, заложенных в стандарты, 
согласно требованиям которых осуще-
ствляется производство отечествен-
ных яичных продуктов, и указанных 
требований кондитерской промыш-
ленности показывают, что стандарт-
ные показатели яичных продуктов и 
специальные требования к ним потре-
бителей не согласованы (стандарты не 
содержат показателей, которые необ-
ходимы потребителю): их разделяет 
межотраслевой барьер.

В результате получается, что потре-
бителю требуются яичные ингредиенты 
со специфическими свойствами, а пти-
цефабрики производят яичные продук-
ты без учета его требований. 

С целью устранения данного проти-
воречия разработчики отечественно-
го оборудования для переработки яиц 
вступили в сотрудничество с ФГБНУ 
ВНИИПП — головной организацией по 
разработке технологий производства 
яичных продуктов. 

На основе этого сотрудничества осу-
ществляется комплексный подход (тех-
нологии и их аппаратурное оформ-
ление) к созданию и модернизации 
отечественных промышленных произ-
водств яичных продуктов, который по-
зволяет существенно поднять уровень 
их конкурентоспособности. 

Повышение конкурентоспособности 
отечественных яичных продуктов мо-
жет быть достигнуто только при приме-
нении соответствующего научно-техни-
ческого обеспечения.

В связи с этим актуальной задачей 
является разработка новой норматив-
ной документации, позволяющей чет-
ко отслеживать разницу между вы-
сококачественными натуральными 
продуктами, производство которых 
требует значительных затрат матери-
альных и интеллектуальных ресурсов, 
и прочей продукцией, производители 
которой экономят за счет сознательно-
го снижения ее качества

Основой построения и развития со-
временных технологических процессов 
переработки яиц являются знания ме-
ханизма формирования качества про-
дукции в процессе превращения сырья в 
конечный продукт в результате воздей-
ствия параметров, характеризующих 
технологические режимы. 

Поэтому изучение данного меха-
низма с целью его количественно-
го описания должно стать одним из 
приоритетных направлений научных 
исследований в области производ-
ства яичных продуктов. 

В зависимости от сферы примене-
ния яичных продуктов актуальность 
приобретает решение разных за-
дач. Например, в случае использова-
ния их в пищевых отраслях промыш-
ленности основной задачей является 
сохранение и усиление специфиче-
ских функций яйца: пенообразования, 
эмульгирования, гелеобразования.

Указанные функции являются ба-
зовыми для целого ряда производных 
технологических свойств яйцепродук-
тов, которые необходимы при выпуске 
различных пищевых продуктов: клей-
кость, аэрация, скрепление ингредиен-
тов, очищение вин и соков, коагуляция 
и желирование пирожных и соусов, по-
крытия пищевых продуктов, повышение 
влагоудерживающей способности, со-
хранение формы продукта, увеличение 
сроков хранения хлеба, тендеризация, 
улучшение текстуры, увеличение объе-
ма изделий и т.д.

На основании изложенного материа-
ла можно утверждать, что предложен-
ный комплексный подход к созданию и 
модернизации российских промышлен-
ных производств яичных продуктов со-
держит в себе значительные возможно-
сти, как реальные, так и потенциальные. 

Уже сейчас мы готовы к практической 
реализации различных проектов, направ-
ленных на повышение уровня конкурен-
тоспособности отечественных произво-
дителей яичных продуктов. 

Например, учеными и специали-
стами ФГБНУ ВНИИПП разработаны 
технологии производства различных 
яичных продуктов, в том числе с улуч-
шенными функциональными свой-
ствами  — эмульгирующими и пено-
образующими. Эти полезные качества 
желток и меланж приобретают за счет 
применения процессов ферментиро-

вания. А продолжительное воздействие 
повышенных температур на сухой бе-
лок обеспечивает увеличение его пено-
взбиваемости. Кроме того, разработан 
яичный меланж с повышенным содер-
жанием селена и витамина Е. Указанные 
продукты предназначены для использо-
вания в качестве пищевых ингредиен-
тов в ряде пищевых отраслей.

Следует отметить, что наш творче-
ский коллектив технологов и машино-
строителей имеет существенный по-
тенциал. Например, представленные в 
данной статье сушилки могут работать в 
весьма широком диапазоне рабочих па-
раметров. На этих сушилках можно осу-
ществлять как мягкие температурные 
режимы, так и жесткие; можно распы-
лять продукт в сушильную камеру, мож-
но и не распылять. Имеется также воз-
можность сушить различные смеси с 
яичными продуктами.

Кроме того, нами выявлены предпо-
сылки для одновременного использова-
ния данных сушилок в качестве пасте-
ризаторов, что в случае подтверждения 
их реальности позволит существен-
но упростить технологический про-
цесс производства яичных продуктов и  
уменьшить стоимость его аппаратурно-
го оформления за счет исключения из 
состава технологической линии одного 
из самых дорогостоящих элементов — 
пастеризатора. 

В настоящее время проводятся по-
исковые работы по концентрированию 
яичных меланжа и белка на основе со-
временной ультрафильтрации с целью 
снижения себестоимости готового про-
дукта за счет повышения производи-
тельности сушилок и расширения ассор-
тимента яичных продуктов. 

Таким образом, практическая реа-
лизация новых отечественных разра-
боток позволит существенно поднять 
уровень конкурентоспособности рос-
сийских производителей яичных про-
дуктов при условии объединения уси-
лий всех трех заинтересованных 
сторон: производителей продукции, 
разработчиков технологии и разработ-
чиков оборудования. 
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РАЦИОНАЛЬНЫЕ СПОСОБЫ ПЕРЕРАБОТКИ 
КОЛЛАГЕНСОДЕРЖАЩЕГО СЫРЬЯ  
В ПТИЦЕПЕРЕРАБАТЫВАЮЩЕЙ ОТРАСЛИ

Исмаилова Д.Ю., ведущий научный сотрудник, канд. биол. наук

Зиновьев С.В., старший научный сотрудник, канд. с.-х. наук
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ФГБНУ  «Всероссийский  научно-исследовательский  институт  птицеперерабатывающей  промышленности»  (ВНИИПП)

Аннотация: � В статье дана характеристика соединительнотканных белков, приведены их основные отличия, 

описаны методы выделения и использования в производстве продуктов питания.

Summary: � Connective tissue protein characteristics, these protein differences, release methods and usage in food 

producing have been given in the paper.

Ключевые слова: � соединительнотканные белки, коллаген, глютин, аминокислоты, деструкция.

Key Words: � connective tissue proteins, collagen, glutin, amino acids, destruction.

Коллаген — самый распространен-
ный протеин в организме млеко-

питающих, он составляет от 25 до 35% 
общего количества протеинов. Колла-
ген содержится в костях, хрящах, связ-
ках, соединительной ткани и коже, вхо-
дит в состав стенок сосудов, основных 
мембран, роговицы и некоторых орга-
нов тела. Он является основным ком-
понентом соединительной ткани, обес-
печивает ее прочность и эластичность. 
Отличительным признаком коллаге-
на является высокое содержание в нем 
пролина и оксипролина. Именно это 
имеет большое значение в питании, 
так как пролин, распространенная в 
пищевых белках аминокислота, в ор-
ганизме человека при участии вита-
мина C превращается в оксипролин, 
который является структурным ком-
понентом коллагена. Многие специа-
листы считают, что рост количества 
заболеваний сосудистой системы, ко-
стей и кожи связан именно со сниже-
нием синтеза оксипролина.

Коллаген, выделенный из живот-
ного сырья, применяется в медицине, 
косметике, производстве желатина, а 
также в пищевой промышленности. 
С каждым годом потребность в нем 
возрастает. В связи с этим требуется 
разработка принципиально новых 
подходов к использованию коллаген-
содержащих ресурсов [1].

Как любой другой вид белка, кол-
лаген синтезируется в организме из 

аминокислот и пептидов, поступив-
ших с белковой пищей. Условно мо-
лекулу коллагена можно предста-
вить как соединение остатков трех 
аминокислот: глицина, пролина или 
лизина — и остатка нестандартной 
аминокислоты, состав которой раз-
личается для разных органов тела. 
Рассмотрим роль этих аминокислот 
в физиологии человека.

Глицин замедляет истончение хря-
щевой и мышечной тканей, регене-
рирует поврежденные участки любой 
соединительной ткани.

Лизин является незаменимой ами-
нокислотой, он содержится во мно-
гих белковых продуктах и участву-
ет в формировании костной ткани, 
усвоении организмом кальция и азо-
та, синтезе не только коллагена, но и 
антител, гормонов, ферментов. Это 
одна из необходимых аминокислот 
для быстрого восстановления тканей, 
поврежденных в результате травм 
или операций.

Пролин обеспечивает прочность 
коллагеновых нитей кожи, хряще-
вых сумок, сердца.

Поступление других аминокис-
лот тоже важно для синтеза коллаге-
на. Однако почти все они содержатся 
в тех же продуктах, что и перечис-
ленные выше аминокислоты. Каче-
ственный синтез коллагена также 
обеспечивают такие элементы, как 
кремний, медь, цинк, железо, сера [2].

Перед любой перерабатывающей 
промышленностью всегда стоят за-
дачи повышения эффективности ис-
пользования сырья, сокращения от-
ходов производства, расширения 
ассортимента и улучшения качества 
выпускаемой продукции. Особенно 
это касается ценного сырья животно-
го происхождения — исчерпываемо-
го, но возобновляемого при правиль-
ном воспроизводстве. По прогнозам 
ученых, в ближайшее время особое 
развитие получат технологии, ко-
торые позволят наиболее полно ис-
пользовать природное сырье.

Так, мясная масса, полученная в ре-
зультате механической дообвалки ма-
лоценных частей тушки птицы (спин-
но-лопаточной, пояснично-крестцовой, 
шеи), включает в себя 15–20% белка, 
6–25% жира, и 0,8–1,5% минеральных 
веществ. Коллагена в общем объеме 
белка порядка 7–15%. По сравнению 
с мышечными белками коллаген ха-
рактеризуется более высоким содер-
жанием кальция (0,016–0,024%), желе-
за, фосфолипидов и витаминов. Кожа 
птицы (с шеи, окорочков), в которой 
14–17% белка и 20–25% жира, присут-
ствуют витамины и минеральные ве-
щества, может быть использована при 
производстве мясных фаршевых из-
делий. Высокая доля в ней щелоче-
растворимых белков свидетельствует 
о превалировании коллагена — белка 
упроченной структуры [3].
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Головы и ноги птицы в основном 
реализуются в качестве супового на-
бора. Они характеризуются высокой 
массовой долей белка, но не пользу-
ются высоким спросом населения и 
имеют незначительный срок хране-
ния. Для более рационального исполь-
зования таких вторичных продуктов 
необходимо применение дополни-
тельных технологических приемов, 
изменяющих их структурно-механи-
ческие свойства и повышающих био-
логическую ценность [4].

Попытка максимально использо-
вать соединительнотканныу белки в 
производстве пищевых продуктов в 
рамках традиционных технологий 
не дала желаемых результатов в свя-
зи с неудовлетворительными функ-
циональными и органолептическими 
свойствами нативных компонентов 
соединительных тканей.

Одним из способов производства 
белковых продуктов из малоценного 
сырья является его гидролиз, который 
позволяет получать препараты изо-
лированных коллагеновых белков 
высокой степени очистки, а также 
стимулировать формирование важ-
нейших функционально-технологи-
ческих свойств применительно к от-
раслям пищевой промышленности, в 
частности к производству колбасных 
изделий и рубленых полуфабрикатов.

Гидролиз коллагена осуществляют 
гидротермическим способом, с помо-
щью кислот и щелочей, а также путем 
ферментативного гидролиза. Каждым 
из этих способов можно получить 
как растворимый, так и денатуриро-
ванный коллаген.

При гидротермическом способе 
(сваривании) происходит денатура-
ция коллагена, сопровождаемая нару-
шением конфигурации полипептид-
ных цепей его молекулы. При этом 
происходит разрыв внутри- и меж-
молекулярных связей, и в первую оче-
редь водородных. В результате разру-
шения связей изменяются размеры 
и форма коллагеновых волокон. На-
чальные изменения наблюдаются при 
температуре 50–55°C. Коллагеновые 
волокна начинают набухать, погло-
щая содержащуюся в мясе воду. Даль-
нейшее повышение температуры до 
58–62°C приводит к значительным из-
менениям коллагеновых волокон: де-

формации, резкому сокращению дли-
ны (примерно на 60%) и увеличению 
диаметра. За температуру денатурации 
(сваривания) коллагена принимается 
та, при которой резко уменьшается 
длина и увеличивается диаметр колла-
геновых волокон. В результате таких 
изменений происходит деструкция 
коллагена с образованием глютина, 
молекулы которого имеют значитель-
но меньшую молекулярную массу, чем 
коллаген. Для перехода коллагена в 
глютин необходимо, чтобы в макро-
молекуле коллагена были разрушены 
все поперечные связи между полипеп-
тидными цепями. Для этого требует-
ся не только высокая температура, но 
и продолжительная обработка. Пол-
ный гидролиз коллагена происходит 
при 126°C в течение 3 ч. Образовав-
шийся глютин не только хорошо на-
бухает, но и при 40°C и выше неогра-
ниченно растворяется в воде, так как 
между его молекулами отсутствуют 
постоянные прочные связи. Растворы 
глютина при охлаждении образуют 
студни, прочность которых зависит 
от концентрации глютина и продол-
жительности нагрева. Продолжитель-
ность тепловой обработки мяса при 
влажном нагреве зависит не только 
от особенностей строения сырья, но 
и от ряда других факторов, таких как 
вид и возраст животных, температура 
и предварительная технологическая 
обработка [4].

В процессе жесткого кислотного 
гидролиза коллагена полностью разру-
шается триптофан, подвергаются раз-
рушению и рацемизации оксикислоты, 
дикарбоновые кислоты и пролин, воз-
никают D-изомеры некоторых замени-
мых аминокислот, которые не усваи-
ваются клеткой и могут выступать как 
ингибиторы ее роста.

При щелочном гидролизе коллагена 
происходит рацемизация большинства 
аминокислот и разрушение аргинина, 
лизина, цистина и цистеина. В резуль-
тате образуется комплекс дефектных, 
чуждых организму компонентов.

Ферментативный гидролиз осуще-
ствляется с помощью протеолитиче-
ских ферментов и лишен недостатков 
кислотного и щелочного гидролиза. В 
ходе него не отмечается негативных 
изменений образующихся продуктов, 
и, хотя этот тип гидролиза обеспечи-

вает денатурацию коллагена не более 
чем на 70–80%, полученные в результа-
те расщепления компоненты физиоло-
гичны и легко включаются в процессы 
клеточного метаболизма. В этом случае 
мы имеем дело с техническим модели-
рованием функции ЖКТ, в частности с 
гидролитическим расщеплением про-
теолитическими ферментами потреб-
ляемых организмом белков.

В отличие от глютина и желати-
на гидролизат коллагена не образует 
гель, а растворяется в воде. Он состоит 
из белков молекулярной массой от 3 
до 6 кД (желатин — около 100 кД), что 
обеспечивает хорошее всасывание из 
пищеварительного тракта и дальней-
шее поступление к органам-мишеням 
(хрящевой ткани, коже, ее дериватам 
и т.д.) [5].

Технология производства биоло-
гически активных гидролизатов фер-
ментативным способом из белкового 
сырья является щадящей, экологи-
чески чистой и доступной. Гидроли-
зат коллагена уже много лет успешно 
применяется в борьбе против артро-
за, остеопороза, повреждений межпо-
звоночных дисков.

Анализ отечественных и зарубеж-
ных литературных источников и па-
тентов показал, что в настоящее вре-
мя сложились четкие направления 
использования коллагенсодержаще-
го сырья. Так, для медицинских целей, 
фармации и косметики широко при-
меняются препараты коллагена, полу-
ченные из спилка КРС, свиной шкур-
ки, ног цыплят-бройлеров.

В производстве мясных продуктов, 
помимо указанного, находят приме-
нение головы и ноги птицы всех ви-
дов, субпродукты (губы и пятачки, 
гортань с трахеей, печень, легкие, 
сердце) [6].

На российском рынке широко 
распространены препараты коллаге-
на, такие как NovaPro, «Нордекс», «Ге-
лиос», ИЦПП (натуральные говяжьи 
белки), «Капро», «Сканпро» (натураль-
ные свиные белки) и др. Они харак-
теризуются способностью к гидрата-
ции в холодной воде — 1 : 8 — 1 : 12, в 
горячей воде — 1 : 10 — 1 : 15. Эти пре-
параты используются для формирова-
ния структуры фарша, улучшения ор-
ганолептических свойств продукции 
и повышения ее выхода.
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На рынке, к сожалению, отсутству-
ют торговые марки белковых пре-
паратов из птичьего сырья. Однако 
значительным ресурсом коллагена 
является именно костное и мясокост-
ное сырье переработки птицы.

Так, разработаны технологии полу-
чения белкового стабилизатора и ми-
нерально-белковой добавки (МБД) из 
вторичных продуктов переработки 
птицы. В качестве сырья использова-
ли головы и ноги цыплят-бройлеров, 
костный остаток от механической об-
валки птицы. Получены полуфабри-
каты, состоящие из мышечных и со-
единительных белков, обладающих 
влагосвязывающей способностью. 
Стабилизатор содержит 15–17% белка, 
5–7% жира, около 2% золы и 71–73% 
влаги [7]; МБД — 16,5–17,5% белка, 9,5–
10,5% жира и 1200 мг/100 г кальция.

Клиническая апробация консер-
вов с использованием МБД подтвер-
дила ее лечебно-профилактический 
эффект, и они были рекомендованы 
для питания детей, в том числе тя-
желобольных, нуждающихся в повы-
шенном количестве белка [8, 9, 10].

Пищевое значение ресурсов соеди-
нительной ткани тесно связано с ее 
химическим составом, в особенности 
с высоким содержанием белка. С по-
зиции пищевой ценности белки этой 
ткани не сбалансированы по амино-
кислотному составу, не содержат трип-
тофан и цистин. Также снижает биоло-
гическую ценность малая активность 
пищеварительных ферментов по отно-

шению к расщеплению коллагена, эла-
стина, ретикулина.

Вместе с тем выявлены положитель-
ные стороны производства мясных из-
делий с высоким содержанием соеди-
нительной ткани. Продукты распада 
коллагена (глютин, желатин и др.) об-
ладают свойствами пищеварительных 
волокон, стимулируя сокоотделение и 
перистальтику кишечника, оказывают 
благоприятное влияние на состояние 
полезной микрофлоры [11].

В настоящее время наиболее пер-
спективной признается переработка 
коллагенсодержащего сырья гидро-
термическим гидролизом с последую-
щей обработкой ферментами.
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КУРИЦА — НЕ ПТИЦА, А КОРОВА: НОВЫЕ СЛУЧАИ МОШЕННИЧЕСТВА С МАРКИРОВКОЙ МЯСА В ЕС
Крокеты, содержащие лишь половину от заявленного на упаковке объема мяса, использование сульфитов, что-

бы сделать мясной фарш визуально свежее, а также шашлычки из курицы, которые выдаются за продукт из теля-
тины, — вот лишь немногие из примеров обмана потребителей, которые представило в своем новом докладе Ев-
ропейское общество защиты прав потребителей (BEUC).

Потребители не имеют иного выбора, кроме как полагаться на информацию о продукте, указанную на этикет-
ках, заявляют эксперты BEUC. Тем не менее маркировка мясных продуктов очень часто вводит простых покупате-
лей в заблуждение. А иногда маркировка и вовсе является вопиющим случаем обмана и мошенничества.

На основании исследований, проведенных семью организациями — членами BEUC за последние месяцы, был 
сделан вывод, что мясные продукты не всегда оправдывают ожидания потребителей, когда маркировка специаль-
но или ненамеренно вводит их в заблуждение.

Моник Гойенс, генеральный директор BEUC, так прокомментировала результаты проведенных исследований: 
«Потребители должны иметь возможность доверять этикеткам и маркировкам продуктов питания, которые они 
покупают. Если мы серьезно относимся к восстановлению доверия к индустрии производства мяса, государства — 
члены ЕС должны усилить контроль над маркировкой мясной продукции, чтобы покупатели были уверены: ин-
формация, указанная на них, является полной и точной».

BEUC выпустило несколько рекомендаций для борьбы с мошенничеством в пищевой индустрии ЕС.
Meatinfo
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Потребление пищевых веществ 
и энергетическая ценность ра-

циона должны соответствовать воз-
растным особенностям детей и под-
ростков. Высокая скорость роста и 
лежащих в его основе анаболических 
процессов требует постоянного по-
ступления с пищей достаточного ко-
личества пластического материала, 
прежде всего белка и минеральных 
солей, а также экзогенных регулято-
ров метаболизма — витаминов и ми-
кроэлементов.

Рекомендуемые нормы потребности 
основных пищевых веществ и энергети-
ческая ценность рациона существенно 
различаются у детей разного возраста 
(табл. 1) в соответствии с изменения-
ми в физическом развитии, пищева-
рительном аппарате, процессах обме-
на вещества, двигательной активности, 
происходящими в период с трех (млад-
ший дошкольный возраст) до 14–17 лет 
(старший школьный возраст). Несмо-
тря на существенные количественные 
различия, а также на разницу в реко-
мендуемой кулинарной обработке про-
дуктов для детей дошкольного и школь-
ного возраста, общими принципами 
рационального сбалансированного 
питания являются [1, 2, 3]:

• � адекватная энергетическая цен-
ность рациона, соответствующая 
энергозатратам ребенка;

• � сбалансированность рациона 
по пищевой ценности, включая 

аминокислотный, жирнокис-
лотный и минеральный состав, 
витамины, а также условно неза-
менимые нутриенты, необходи-
мые для обеспечения оптималь-
ного питания (биофлавоноиды 
и др.);

• � максимальное разнообразие ра-
циона, являющееся основным 
условием обеспечения его сба-
лансированности;

•  оптимальный режим питания;
• � адекватная технологическая и ку-

линарная обработка продуктов  

Таблица 1
Среднесуточные нормы физиологической потребности в пищевых 

веществах и энергии детей и подростков школьного возраста
Наименование 
показатель 7–10 лет

11–13 лет 14–17 лет
Мальчики Девочки Юноши Девушки

Энергетическая цен-
ность рациона, ккал 2 350 2 750 2 500 3 000 2 600

Белки, г, 77 90 82 98 90
в том числе 
животные 46 54 49 59 54

Жиры, г 79 92 84 100 90
Углеводы, г 335 390 355 425 360
Минеральные вещества, мг:

кальций 1 100 1 200 1 200 1 200 1 200
фосфор 1 650 1 800 1 800 1 800 1 800
магний 250 300 300 300 300
железо 12 15 18 15 18
цинк 10 15 12 15 12
йод 0,10 0,10 0,10 0,13 0,13

Витамины:
С, мг 60 70 70 70 70
А, мкг 700 1000 800 1000 800
Е, мг 10 12 10 15 12
D, мкг 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
В1, мг 1,2 1,4 1,3 1,5 1,3
В2, мг 1,4 1,7 1,5 1,8 1,5
В6, мг 1,6 1,8 1,6 2 1,6
РР, мг 15 18 17 20 17
фолат, мкг 200 200 200 200 200
В12, мкг 2 3 3 3 3
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и блюд, обеспечивающая их вы-
сокие вкусовые качества и со-
хранность исходной пищевой 
ценности;

• � обеспечение безопасности пи-
тания, включая соблюдение са-
нитарных требований к состоя-
нию пищеблока, поставляемым 
продуктам питания, их транс-
портировке, хранению, приго-
товлению и раздаче блюд и др.

В соответствии с этими принци-
пами рационы питания дошкольни-
ков и школьников должны включать 
в себя все основные группы продук-
тов, в том числе мясо и мясопродук-
ты, предпочтительно нежирную говя-
дину или телятину, мясо птицы в виде 
разнообразных отварных, тушеных 
или запеченных блюд, не раздражаю-
щих слизистую желудка и кишечника.

Мясо птицы, в частности мясо цып-
лят-бройлеров, имеет высокую биологи-
ческую ценность [4, 5, 6] и оптимальное 
для усвоения организмом соотноше-
ние белка и жира, что благоприятно 
для использования в детском питании. 
По соотношению незаменимых и заме-
нимых аминокислот белок мяса брой-
леров близок к составу идеального бел-
ка, предложенному ФАО/ВОЗ.

С мясом птицы в организм посту-
пают многие микроэлементы, в том 
числе фосфор, марганец, цинк и др., 
а также характерные для мяса вита-
мины группы B и PP. При этом макро- 
и микронутриенты, содержащиеся в 
мясе птицы, находятся в наиболее до-
ступной для организма человека фор-

ме. В связи с этим мясо птицы широ-
ко используется в рационах детей 
разных возрастных групп и в лечеб-
но-профилактическом питании.

Для разработки рационов питания 
детей, диет и лечебно-профилактиче-
ских продуктов необходимо знать со-
став мяса птицы — как целой тушки, так 
и отдельных ее частей, а также иметь 
представление о происходящих в них 
при технологической обработке изме-
нениях. Важно, чтобы при изготовлении 
продукции из мяса птицы параметры 
технологического процесса обеспечи-
вали максимальную сохранность пище-
вой ценности исходного сырья.

Анализ литературных данных о со-
ставе мяса птицы за последние 30 лет 
показал, что они касаются в основ-
ном целой тушки цыпленка-бройлера 
и при этом значительно различают-
ся [4, 7, 9]. Ограниченно представлена 
информация о влиянии тепловой об-
работки на состав мяса цыплят.

В настоящее время при составле-
нии рационов питания детей в образо-

вательных учреждениях в основном ру-
ководствуются данными о химическом 
составе продуктов 1980–1990-х гг. [7, 8],  
хотя технологии выращивания пти-
цы и кормовые рационы существен-
но изменились и на забой направля-
ются 42-дневные бройлеры, в то время 
как раньше их возраст составлял 72 дн. 
и более. При этом масса тушки сей-
час превышает 1,5 кг, в то время как в 
1980–1990-е гг. она в среднем состав-
ляла 0,9–1,1 кг. По данным исследова-
телей [5, 6, 7, 10], состав мяса цыплят-
бройлеров в последние годы меняется 
в сторону увеличения белка и сниже-
ния жира, что обеспечивает диетиче-
ские свойства мяса птицы (табл. 2).

Разработка и внедрение на пред-
приятиях отрасли технологий глубо-
кой разделки тушек птицы способство-
вали использованию в питании детей 
полуфабрикатов из различных частей 
тушек цыплят-бройлеров. Однако дан-
ных о химическом составе частей ту-
шек бройлеров, потере основных пи-
щевых веществ и энергетической 

Таблица 2
Состав мяса цыплят-бройлеров, по данным разных лет

Показатель 1987 г. [7] 2005 г. [5, 6] 2013 г. [10]
Содержание, г/100 г:

белка 18,7 17,7 19,8
жира 16,1 12,7 8,5
влаги 63,8 68,3 69,3
минеральных веществ, мг/100 г:

кальция 14,0 9,5 6,5
магния 19,0 20,0 31,9
фосфора 160,0 141,0 19,5
железа 1,3 1,3 0,8

Таблица 3
Химический состав частей тушек цыплят-бройлеров

Наименование 
образцов

Источник 
данных

Содержание
влаги,  

%
жира,  

%
белка,  

%
минеральных элементов, мг/100г

кальций магний железо фосфор

Грудка без кожи
[10] 76,4 1,9 21,4 39,0 32,7 5,41 189,4
[11] 75,79 2,59 21,23 50,0 26,0 3,7 210,0

Грудка с кожей
[10] 74,0 4,2 20,7 41,2 32,8 5,78 191,9
[11] 69,46 9,25 20,85 110,0 25,0 7,4 174,0

Бедро без кожи
[10] 72,2 10,2 17,8 66,8 27,2 9,21 165,4
[11] 76,42 4,11 19,26 80,0 19,0 6,7 158,0

Бедро с кожей
[10] 67,8 14,8 16,9 69,2 26,1 8,9 162,8
[11] 65,42 18,3 16,7 110,0 19,0 9,8 162,0

Голень без кожи
[10] 75,4 4,9 18,6 65,4 27,2 10,9 172,4
[11] 76,77 3,82 18,84 120,0 24,0 9,8 200,0

Голень с кожей
[10] 75,4 4,4 19,0  61,3 27,8 10,0 175,1
[11] 72,46 9,29 17,59 100,0 20,0 6,3 165,0

Фарш из мяса 
бройлеров [10] 69,3 8,5 19,8 64,9 31,9 7,5 195,1
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ценности после их кулинарной об-
работки недостаточно, что создает 
сложности при использовании дан-
ного сырья в лечебных и профилак-
тических диетах.

В связи с этим целью проведения 
настоящего исследования стало изуче-
ние химического состава частей тушек 
цыплят-бройлеров и его изменения 
при технологической обработке.

В качестве объектов исследова-
ния использовали части тушки (груд-
ку, бедро, голень) с кожей и без кожи, 
а также обваленное измельченное 
мясо целых тушек цыплят-бройле-
ров (фарш), как в исходном состоя-
нии, так и после тепловой обработки 
(бланширования, варки, запекания).

Тепловую обработку образцов про-
изводили по традиционной техноло-
гии получения бланшированной, ва-
реной и запеченной продукции при 
обязательном контроле температуры 
и продолжительности процесса.

Стандартными методами опреде-
ляли химический состав (влагу, жир, 
белок, минеральные элементы) раз-
деланных частей тушек бройлеров 
(грудки, бедра, голени) с кожей и без 
кожи, а также фарша из мяса цыплят 
в сыром виде и после тепловой обра-
ботки — бланширования, варки, за-
пекания (табл. 3).

Полученные данные показали су-
щественные различия в химическом 
составе частей тушки цыпленка, осо-
бенно по содержанию жира и мине-
ральных элементов. Это согласуется 
с данными, приведенными в нацио-
нальной базе питательных веществ 
Министерства сельского хозяйства 
США [11].

Как указывалось выше, для составле-
ния рационов сбалансированного пита-
ния детей различных возрастных групп 
необходимо знать состав мяса птицы и 
представлять, как он изменяется в зави-
симости от вида тепловой обработки.

Экспериментально установлено, что 
независимо от вида термической об-
работки для всех образцов мяса цып-
лят-бройлеров характерно увеличение 
содержания белка, жира и снижение 
содержания влаги. Потеря влаги при 
термической обработке отражается на 
выходе образцов. Наибольшее увеличе-
ние доли белка наблюдалось при варке 
образцов из мяса цыплят-бройлеров, 

наименьшее — при бланшировании, 
что коррелирует с величиной выхода 
(табл. 4). При этом минимальные раз-
личия значений показателей в зависи-
мости от вида тепловой обработки от-
мечены у измельченного мяса.

Увеличение доли белка при варке 
и запекании составило соответствен-
но: для грудки без кожи — 44,4 и 38,3%, 
для грудки с кожей  — 45,9 и 30,9%;  
для бедра без кожи  — 46,1 и 44,4%,  
для бедра с кожей  — 43,2 и 32,0%;  
для голени без кожи — 51,6 и 46,8%, 
для голени с кожей  — 41,6 и 46,8%;  
для фарша — 30,3 и 34,3%.

Содержание жира в мясе цыплят-
бройлеров при варке и запекании 
увеличилось соответственно: для 
грудки без кожи — на 26,3 и 78,9%, 
для грудки с кожей — на 42,9 и 26,2%; 

для бедра без кожи — на 3,9 и 8,8%, 
для бедра с кожей — на 7,4 и 16,9%; 
для голени без кожи — на 2,0 и 18,4%, 
для голени с кожей — на 95,4 и 77,3%; 
для фарша — на 38,8 и 11,8%.

Изменение минерального состава 
образцов мяса цыплят-бройлеров в за-
висимости от вида тепловой обработ-
ки оказалось менее выражено (рис.).

Таким образом, в результате про-
веденных исследований был изучен 
химический состав (влага, жир, бе-
лок, минеральные элементы) частей 
тушек (грудки, бедра, голени), а так-
же фарша из мяса цыплят-бройле-
ров в сыром виде и после тепловой 
обработки — бланширования, вар-
ки, запекания.

Полученные данные показали су-
щественную разницу в содержании 
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Рис. Изменение минерального состава частей тушек и фарша из мяса цып-

лят-бройлеров при разных видах тепловой обработки: 1 — без обработки; 

2 — бланширование; 3 — варка; 4 — запекание; 5 — обработка паром

Таблица 4
Выход частей тушек и фарша из мяса цыплят-бройлеров 

в зависимости от вида тепловой обработки
Наименование 
показателя

Выход, %
Варка Бланширование Запекание

Грудка без кожи 67,3 83,9 73,2
Грудка с кожей 64,4 85,5 75,9
Бедро без кожи 71,9 81,3 67,6
Бедро с кожей 70,5 87,4 68,9
Голень без кожи 72,9 87,5 67,7
Голень с кожей 71,2 87,7 67,8
Фарш из мяса 
цыплят-бройлеров 70,0 70,0 63,3
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белка, жира, влаги и минеральных 
элементов в различных частях тушки 
с кожей и без кожи, а также в фарше 
из мяса цыплят-бройлеров. Тепловая 
обработка приводила к изменению 
состава мяса, при этом наименьшие 
потери пищевых веществ наблюда-
лись у образцов, подвергнутых блан-
шированию.

Учитывая, что при питании в орга-
низованных коллективах и домашних 
условиях широко используются по-
луфабрикаты из разделанных тушек 
птицы, полученные данные позволят 
разрабатывать рационы детского пи-
тания, сбалансированные по основ-
ным нутриентам.
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ВЛИЯНИЕ ЭКОТОКСИКАНТОВ РАЗЛИЧНОГО 
ПРОИСХОЖДЕНИЯ НА КАЧЕСТВО ПТИЦЕВОДЧЕСКОЙ 
ПРОДУКЦИИ

Егоров В.И., заведующий лабораторией, канд. биол. наук

ФГБУ «Федеральный центр токсикологической, радиационной и биологической безопасности» (ФГБУ ФЦТРБ-ВНИВИ)

Аннотация: � В статье приведены результаты исследований по изучению влияния токсических веществ техно-

генного и природного происхождения на качество мяса птицы, а также распределения остаточных 

количеств этих токсикантов в органах и тканях.

Summary: � Researches have been carried out on the effect of toxic substances of technogenic and nature origin on 

poultry meat quality and on these toxicants residual quantities distribution in organs and tissues. 

Ключевые слова:  токсиканты, микотоксины, тяжелые металлы, пестициды, пиретроиды.

Key Words:  toxicants, mycotoxins, hard metals, pesticides, piretroids. 

В связи с развитием атомной, хими-
ческой, перерабатывающей про-

мышленности, черной и цветной ме-
таллургии и в результате нарастающей 
химизации сельского хозяйства в на-
стоящее время все большую актуаль-
ность приобретают вопросы агрес-
сивного воздействия промышленных 
ядов на целостность природы и со-
ставляющие ее звенья [1].

Здоровье животных и качество жи-
вотноводческой продукции зависят не 
только от уровня кормления, но и от 
качества кормов, в том числе от пока-
зателей их безопасности. Безопасность 
кормов определяется уровнем содер-
жания в них вредных контаминантов 
биологической и химической приро-
ды (патогенные микроорганизмы и 
продукты их метаболизма, тяжелые ме-
таллы, пестициды и т.д.). В последнее 
время все большее внимание уделяет-
ся негативному влиянию на организм 
животных присутствующих в кормах 
плесневых грибов и их метаболитов — 
микотоксинов [2].

Усиление токсического воздействия 
кормов, загрязненных микотоксинами, 
нередко происходит на фоне одновре-
менной их контаминации с соедине-
ниями антропогенного происхожде-
ния: синтетическими пиретроидами и 
тяжелыми металлами [3].

Одним из распространенных и опас-
ных для животных и человека тяжелых 
металлов, нередко присутствующих в 
выбросах промышленных предприя-
тий, является кадмий [4].

Синтетические пиретроиды ши-
роко применяются в сельском хо-
зяйстве для борьбы с эктопаразита-
ми животных. Часто, особенно при 
превышении рекомендованных доз, 
они накапливаются в организме жи-
вотных и попадают в продукты пи-
тания человека, такие как молоко, 
яйца, мясо, и могут сохраняться там 
довольно долго. Систематическое 
поступление пиретроидов с пищей 
в организм человека может приве-
сти к возникновению аллергических 
заболеваний, дисбактериозу, сниже-
нию активности защитных сил орга-
низма и к другим нежелательным по-
следствиям [5].

Постоянное поступление в ор-
ганизм сельскохозяйственных жи-
вотных малых доз различных ток-
сикантов вызывает патологические 
изменения в органах и тканях, приво-
дит к нарушению функционирования 
жизненно важных систем организма. 
Накопление их в мышечной ткани и 
внутренних органах может представ-
лять потенциальную опасность и для 
потребителей продукции животно-
водства [6].

Цель исследования
Цель исследования — изучение 

влияния токсических веществ тех-
ногенного и природного происхо-
ждения на качество мяса птицы, а 
также распределения остаточных ко-
личеств данных токсикантов в орга-
нах и тканях.

Материалы и методы
Экспериментальное исследование 

одновременного воздействия на ор-
ганизм животных инсектицида деци-
са, Т-2 токсина и кадмия на уровне ре-
комендуемых ПДК было проведено на 
курах. С этой целью сформировали 
три группы: контрольнаую и две опыт-
ные по 5 гол. в каждой. Контрольная 
группа получала обычный корм, опыт-
ная группа 1 вместе с кормом испыты-
вала сочетанное воздействие дециса, 
Т-2 токсина и кадмия на уровне суще-
ствующих ПДК, опытная группа 2 — 
то же на уровне ПДК с учетом коэф-
фициента запаса. Перед постановкой 
опыта кур выдерживали на двухне-
дельном карантине, кормление про-
водили согласно принятым в зоотех-
нии нормам. Для экспериментального 
исследования использовали децис, со-
держащий 2,5% активного действую-
щего вещества — дельтаметрина, и 
кристаллический Т-2 токсин, соответ-
ствующий существующим стандартам. 
В качестве продуцентов микотоксина 
были использованы грибы Fusarium 
sporotrichiella штамм 2м*15. Кадмий 
задавали в виде соли — кадмия хлори-
да. Токсиканты вводили вместе с кор-
мом в течение месяца. 

В ходе эксперимента изучали кли-
ническое состояние птицы, потреб-
ление ею корма и воды, изменение 
массы тела, температуру, частоту 
пульса и дыхания.

После окончания затравки птицу 
подвергали убою для осуществления 



63

2015 № 6
БЕЗО

П
АСН

О
СТЬ И

 КАЧЕСТВО

ветеринарной санитарной эксперти-
зы мяса и определения остаточных 
количеств токсикантов. 

Индикацию дециса производи-
ли методом ГЖХ на хроматографе 
Dimension 1. Количество Т-2 токси-
на определяли методом ТСХ и биоав-
тографии согласно методическим ука-
заниям с подтверждением результатов 
с помощью хроматомасс-спектроме-
трического анализа на приборе Hitachi 
80м. Индикацию кадмия осуществляли 
атомно-абсорбционным методом на 
AAC Perken Elmer AAnalyst 200.

Результаты исследования  
и их обсуждение 

Клинические показатели кур при 
сочетанном поступлении с кормом 
дециса, Т-2 токсина и кадмия в тече-
ние всего эксперимента не отлича-
лись от контрольных показателей и 
находились в пределах физиологиче-
ских норм.

Остаточные количества деци-
са после сочетанного введения его с 
другими экотоксикантами в преде-
лах ПДК были обнаружены в желуд-
ке: 0,05–0,08 мг/кг — и в кишечнике: 
0,1–0,4  мг/кг. Содержание кадмия в 
органах и тканях оказалось в преде-
лах 0,047–0,16 мг/кг. Т-2 токсин в ор-
ганах и тканях кур обнаружен не был, 
поскольку он, так же как и другие ми-
котоксины, сравнительно быстро ме-
таболируется в организме животных. 
Лишь в печени были выявлены его ме-
таболиты (триол, тетраол, соланиол) 
в количестве 15,6 мкг/кг. В органах и 
тканях кур, получавших токсиканты с 

учетом запаса на уровне ПДК, остатки 
дециса, Т-2 токсина и кадмия не об-
наружены. 

Качество мяса кур опытной группы 1 
при сочетанном введении Т-2 токси-
на, дециса и кадмия на уровне ПДК 
отличалось от контрольной группы. 
Оказался повышенным рН; это свиде-
тельствует о низкой активности мы-
шечных ферментов и о том, что не 
произошло резкого сдвига в кислую 
сторону. Было выявлено снижение ко-
эффициента кислотности-окисляе-
мости; это говорит о наличии в мясе 
первичных продуктов распада орга-
нических веществ за счет щелочной 
среды и, как следствие, обсеменения 
микрофлорой. Соответственно бакте-
риальное обсеменение органов и тка-
ней при комбинированном токсико-
зе оказалось значительно выше, чем у 
здоровых кур. В опытной группе 2 все 
показатели соответствовали нормам, 
предусмотренным стандартом для 
свежего мяса здоровых животных, что 
указывает на незначительные и неглу-
бокие патологические изменения в 
организме в целом.

Заключение
В результате осуществленного экс-

перимента установлено, что приме-
няющиеся в настоящее время нормы не 
являются целесообразными для приня-
тия в качестве исходных при установ-
лении сочетанных предельно допусти-
мых концентраций дециса, Т-2 токсина 
и кадмия в кормах для птицы. В проти-
воположность этому нормы ПДК с уче-
том коэффициента запаса не оказыва-

ют токсического действия на организм 
кур, что также показало проведенное 
исследование.
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В КАНАДЕ ОБСУДИЛИ ГАЗОВЫЕ КАМЕРЫ ДЛЯ ПТИЦЫ
Д-р Марк Купер из Королевского общества защиты животных Великобритании прибыл в Торонто, чтобы расска-

зать об использовании систем атмосферного давления с применением углекислого газа для убоя мясных кур на се-
минаре, организованном голландской фирмой Meyn.

Д-р Купер, который является ответственным за разработку стандартов благосостояния птицы Королевского об-
щества защиты животных, рассказал о своем детальном исследовании систем убоя птицы с помощью углекислого 
газа, которые он видел в Великобритании, Франции, Германии и Австрии.

Он отметил: «Благосостояние сельскохозяйственных животных во время убоя является очень важным вопросом, и, ко-
гда дело доходит до использования газа, есть некоторые важные области, которые должны быть рассмотрены очень вни-
мательно, чтобы гарантировать, что процесс осуществляется самым гуманным из возможных способов».

«На данный момент только один переработчик птицы в Канаде использует газовую систему для убоя птицы, — от-
метил д-р Купер и добавил: — Но даже если только один производитель принимает наши рекомендации по гуманно-
му забою птицы, это может иметь значительное влияние на благосостояние миллионов птиц».

Д-р Купер добавил: «Это может показаться странным, что для защиты животных мы говорим об убийстве живот-
ных, но наши стандарты благосостояния охватывают всю жизнь животного — от рождения до убоя. Много дискус-
сий, как правило, сосредоточены вокруг разведения и содержания животных, но мы должны быть обеспокоены и 
процессом убоя. Это имеет очень важное значение в плане повышения стандартов благосостояния сельскохозяй-
ственных животных».
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