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Краткое описание
Мониторинг сальмонелл является 

важным компонентом программ без-
опасности пищевых продуктов, по-
скольку загрязнение такими патоге-
нами может нанести значительный 
вред здоровью и привести к эконо-
мическим потерям. Тест-наборы для 
обнаружения сальмонелл 3M™ Си-
стемы молекулярного анализа позво-
ляют быстро и точно обнаруживать 
эти патогены в образцах после эта-
па обогащения. Тесты основаны на 
уникальной комбинации технологий 
LAMP (loop-mediated isothermal DNA 
amplification — петлевой изотермиче-
ской амплификации ДНК) и биолю-
минесценции с высокой специфично-
стью, эффективностью и скоростью. 

Исследования и результаты
Инклюзивность
Были протестированы 104 целе-

вых изолята сальмонелл. Штаммы 
сальмонелл культивировали в тече-
ние ночи в Забуференной пептонной 
воде (3M™ BPW-ISO), затем разбав-

ляли перед тестированием до кон-
центрации менее 105 КОЕ/мл.

Эксклюзивность
Были протестированы 50 нецеле-

вых изолятов. Штаммы, не относя-
щиеся к сальмонелле, культивировали 
для достижения перед тестированием 
минимального уровня предела обна-
ружения — 100×.

Исследования продуктов питания
Исследования проводили для оцен-

ки эффективности метода при на-
личии возможных помех от матри-
цы образца и других организмов. 
Штаммы Salmonella Typhimurium, 
S.Enteritidis и S.Newport были исполь-
зованы для искусственного загрязне-

ния образцов продуктов питания, ко-
торые часто попадают под отзыв и/
или, как считается, их трудно ана-
лизировать из-за сложного состава, 
например с высоким содержанием 
жира или кальция, высоким уровнем 
контаминации собственной микро-
флорой и т.д. 

Шестьдесят семь различных пище-
вых матриц были оценены следующим 
образом: либо с искусственным зараже-
нием пищевых матриц сальмонеллой 
(заражающая доза — 7–13 КОЕ на обра-
зец), либо в виде подготовленных кап-
сул с сальмонеллой. Все обогащения 
были выполнены в разведении 1 : 10 в 
предварительно нагретой 3М™ 3абу-
ференной пептонной воде ISO и ин-
кубированы в течение 18 ч при 37°C. 
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Аннотация:  В материале приведены результаты исследований, определяющих действенность тест-наборов 

для обнаружения сальмонелл 3M™ Системы молекулярного анализа. Показано, что они позволя-

ют с высокой специфичностью, быстро и эффективно обнаруживать эти патогены даже при нали-

чии возможного влияния различных факторов со стороны матрицы (анализируемого образца) и/или 

конкурирующей микробиоты, что дает возможность исследования различных продуктов питания, 

окружающей среды и смывов с тушек птицы.

Abstract:  The deals with the results of some researches in determination of effectiveness of kits for Salmonella 

detection with 3M™ Molecular Analyses System. They have been proved to give the possibility of detection 

these pathogens with high specificity, quickly and effectively, even in the presence of different factors possible 

influence from matrix and/or concurrent microbiota. This gives the possibility to analyze different foods, 

environment and poultry carcass washouts.
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Таблица 1 
Инклюзивность/эксклюзивость

Определение Культура Результат

Инклюзивность
104 штамма сальмонелл, включая S.enteritica, 

S.salamae, S.arizona, S.diarizonae, S.houtenae, 
S.bongori и S.indica

>99%

Эксклюзивность 50 штаммов, включая Сitrobacter, Enterobacter, 
E.coli, Proteus, Shigella, Yersinia и др. 100%
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Искусственно загрязненные образцы 
были протестированы с использовани-
ем 3М™ Тест-набора для обнаружения 
сальмонеллы и 3М™ Набора для кон-
троля матрицы, в то время как капсулы 
с сальмонеллой — с использованием 
только 3М™ Тест-набора для обнаруже-
ния сальмонеллы. В качестве эталонно-
го метода — обогащенный бульон был 
пересеян на чашки с хромогенным ага-
ром Salmonella и/или на XLD агар. 

Исследования продуктов питания
Мясо 
•  Грудка индейки сырая, фарш 
•  Индейка сырая, фарш 
•  Курица сырая, куриный фарш, 

замороженные наггетсы 
•  Курица, хрустящие полоски 

грудки 
•  Панированные наггетсы (кури-

ца-заменитель) 
•  Говядина сырая, молотая 80%, 

постная 
•  Говядина сырая, молотая 85%, 

постная 
•  Говядина сырая, молотая, стейк 

из ангуса

Молочные продукты 
•  Молоко обезжиренное сухое 
•  Молоко 1% 
•  Молоко 4% 
•  Молоко без лактозы 1% 
•  Пахта (сухая) 
•  Мороженое ванильное 
•  Мороженое, масло ореха пекан 
•  Мороженое, поджаренная мин-

дальная помадка 

•  Замороженные палочки из мо-
цареллы 

•  Сыр плавленый, кусочки
•  Сыр, обработанные ломтики 
•  Сыр плавленый 

Яйцепродукты 
•  Жидкий заменитель яиц 
•  Яйцо, сырая скорлупа 
•  Яйцо, предварительно приготов-

ленное, очищенное от скорлупы 
•  Яичный белок жидкий 100% 
•  Сухой меланж из цельного яйца
•  Сухой меланж из куриного белка

Специи и приправы
•  Паприка 
•  Черный перец 
•  Хлопья петрушки сушеные 
•  Корица (требуется разведение)
•  Орегано (требуется разведение)

Исследования окружающей  
среды и смывов с тушек птицы

Для оценки эффективности мето-
да при наличии возможного влияния 
различных факторов со стороны ма-
трицы и/или конкурирующей микро-
биоты протестировали различные 

пробы окружающей среды и смывы с 
тушек птицы. 

Были отобраны 142 различные про-
бы окружающей среды, включая смывы 
с куриного мяса, в двух экземплярах с 
разных ферм. Тестируемые поверхно-
сти также включали бетонные полы и 
потолки, деревянные насесты, металли-
ческие кормушки и оборудование, тру-
бы из нержавеющей стали. 

Восемьдесят четыре смыва с тушек 
птицы были предоставлены несколь-
кими птицефабриками. 

Выводы
Эти исследования продемонстри-

ровали пригодность метода 3M™ для 
обнаружения сальмонелл, показали, 
что он позволяет анализировать раз-
личные продукты питания, окружа-
ющую среду и смывы с тушек птицы.
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Таблица 2
Типы образцов, средства отбора, увлажняющие растворы, 

среды обогащения

Образец Сред ство 
отбора

Увлажня ющий 
раствор

Забуференная пеп-
тонная вода (3М™ 

BPW-ISO), объем, мл
Смыв с тушек 
птицы Н/п BPW 30

Смыв 
с поверхности

3М™ Губка 
(сухая)

Нейтра лизу ющий 
буль он D/E, 10 мл 50

Смыв с птичьего 
помета

3М™ Губка (су-
хая на шнурке) BPW, 10 мл 50

Таблица 3
Результаты испытаний

Целевой ми-
кро организм Образец Коли-

че ство

Относи тель-
ная точ ность,  

% (AC)

Относи тель ная 
специ фич ность, 

% (SE)

Относи тель ная 
чув стви тель ность, 

% (SP)
X2

Salmonella
Пищевые продукты 67 99,3 100 98,5 0,00
Cмыв с тушек птицы 84 97,6 100 93,9 1,33

Смыв с окружающей среды 142 99 100 95 0,00

3М метод 
обнаружения
Сальмонеллы
Инкубация Обогащение 
Образцов
18–24 ч при 37°C (± 1°)

3М метод обнаружения
Листерии Инкубация 
Обогащение
Образцов
 24–28 ч при 37°C (± 1°)  

Поместите 
20 мкл образца
в пробирки
для лизиса

Нагрейте 
пробирки 
для лизиса,
после этого 
охладите.

Поместите
20 мкл
образца
в реагент-
пробирки.

Поместите
пробирки
в погружной
планшет.

Начинайте
анализ.

Амплификация и обнаружение в режиме реального времени.

Единый
протокол 

Высокая производительность
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