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Аннотация:  В статье представлены результаты исследований по проекту «Конструирование и получение реком-

бинантных вирусных антигенов для создания диагностикумов и вакцин нового поколения для про-

мышленного птицеводства», выполняемому при поддержке гранта Российского научного фонда. 

Показано, что вакцины, разработанные на основе рекомбинантных антигенов, сконструированных с 

использованием молекулярно-генетических методов исследований, обладают антигенной и имму-

ногенной активностью.

Abstract:  The article presents the results of the research on the project “Design and production of recombinant 

viral antigens for the creation of diagnostic and new generation vaccines for industrial poultry” within the 

framework of the grant of the Russian Science Foundation. It is shown that vaccines developed on the basis 

of recombinant antigens constructed using molecular genetic methods of research have antigenic and 

immunogenic activity.
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Промышленное птицеводство 
имеет приоритетное значение в 

обеспечении населения Российской 
Федерации доступными и безопасны-
ми продуктами питания животного 
происхождения. В условиях мировых 
экономических санкций повышение 
продуктивности и сохранности пти-
цы наряду с увеличением объемов 
производства позволит обеспечить 

продовольственную безопасность 
страны.

В связи с поступлением в Российскую 
Федерацию огромного количества пле-
менного и гибридного молодняка и яиц 
были завезены и получили широкое 
распространение вирусные болезни, 
среди которых инфекционный брон-
хит кур, вызываемый вариантными 
штаммами вируса, метапневмовирус-

ная инфекция, инфекционная анемия 
цыплят и др. Таким образом, количе-
ство прививаемых инфекций посто-
янно увеличивалось, что привело к 
сокращению интервалов между вак-
цинациями и повышению нагрузки на 
иммунную систему. При этом в резуль-
тате широкого применения живых 
вакцин в окружа ющую среду выбрасы-
валась огромная вирусная биомасса, 

* Исследования выполняются при поддержке гранта Российского научного фонда для реализации научного проекта «Конструирование и по-
лучение рекомбинантных вирусных антигенов для создания диагностикумов и вакцин нового поколения для промышленного птицеводства».
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которая способна при определенных 
условиях генетически трансформи-
роваться, приобретать вирулентные 
свойства и впоследствии вызывать суб-
клинические формы течения инфек-
ций, нанося огромный экономический 
ущерб предприятиям.

Вирусы инфекционной бурсаль-
ной болезни и инфекционной анемии 
цыплят являются очень устойчивыми 
к воздействию факторов окружа ющей 
среды и дезинфектантов [1, 3], поэто-
му наиболее эффективным средством 
профилактики данных инфекций яв-
ляется вакцинация.

В настоящее время широкое при-
менение получили живые вирусные 
вакцины, как правило искусствен-
но ослабленные. В основе эффектив-
ности действия живых вакцин лежит 
имитация субклинической инфекции. 
В результате активизируются все зве-
нья иммунной системы, вызывая сба-
лансированный иммунный ответ [2].

Основными недостатками живых 
вакцин являются плохая совмести-
мость живых антигенов, возможность 
длительного персистирования в им-
мунном организме, интерференция с 
материнскими антителами, иммуно-
супрессия, необходимость соблюде-
ния интервалов между вакцинация-
ми, реактогенность и др.

Недостаток живых вакцин против 
инфекционной анемии цыплят — на-
личие остаточной патогенности у 
вакцинного вируса и риск реверсии к 
его исходной вирулентности [4].

Преимуществами вакцин на основе 
рекомбинантных антигенов является 
то, что при их применении не требу-
ется соблюдения интервалов, а уро-
вень материнских антител не влияет 
на эффективность вакцинации, такие 
вакцины не вызывают иммунодепрес-
сии, не реактогенны. К тому же ре-
комбинантные антигены стабильны, 
что важно при производстве диагно-
стикумов и вакцин. В связи с этим по-
лучение рекомбинантных антигенов, 
облада ющих высокой протективно-
стью и безопасностью, создание на их 
основе диагностикумов и средств спе-
цифической профилактики инфекци-
онных болезней птиц имеет огромное 
прикладное значение.

Решению проблем создания высоко-
эффективных и безопасных средств но-

вого поколения для диагностики и спе-
цифической профилактики на основе 
рекомбинантных антигенов для про-
мышленного птицеводства посвящен 
проект «Конструирование и получение 
рекобинантных вирусных антигенов с 
целью создания диагностикумов и вак-
цин нового поколения для промыш-
ленного производства». Он направлен 
на создание диагностикумов и вакцин 
нового поколения для промышленного 
птицеводства на основе рекомбинант-
ных антигенов, сконструированных с 
использованием молекулярно-генети-
ческих методов. Принципиальной осо-
бенностью проекта является разработ-
ка высокоэффективных и безопасных 
средств специфической профилактики 
нового поколения, которые предназна-
чены для широкого применения в про-
мышленном птицеводстве для птицы 
разного возраста (начиная с суточно-
го) и различных технологических на-
правлений выращивания.

В ходе проекта предполагается скон-
струировать рекомбинантные антиге-
ны вируса инфекционной бурсальной 
болезни и вируса инфекционной ане-
мии цыплят и на их основе разрабо-
тать средства специфической профи-
лактики нового поколения, провести 
исследования по оценке иммунного 
статуса птицы при использовании со-
временных живых и инактивирован-
ных вакцин для профилактики данных 
болезней в сравнительном аспекте с 
разработанными вакцинами на основе 
рекомбинантных антигенов.

Вторым направлением исследова-
ний станет разработка диагностику-
мов с использованием рекомбинант-
ных антигенов.

Применение вакцин против ин-
фекционной бурсальной болезни и 
инфекционной анемии цыплят на 
основе рекомбинантных антигенов 
позволит исключить возникновение 
иммуносупрессивных состояний, об-
условленных воздействием вирусов 
инфекционной бурсальной болез-
ни и инфекционной анемии цып-
лят (в том числе вакцинных), и как 
следствие, случаев низкой эффектив-
ности специфической профилакти-
ки, возникновения субклинических и 
секундарных инфекций (колибакте-
риозов), уменьшить ущерб от сниже-
ния сохранности и продуктивности, а 

также снизить затраты на антибакте-
риальные препараты, вплоть до пол-
ного отказа от них.

При использовании вакцин на осно-
ве рекомбинантных антигенов исклю-
чается попадание в окружа ющую среду 
живых вирусов, что снижает риск гене-
тических изменений в вирусных по-
пуляциях, снижает их концентрацию 
в окружа ющей среде и уровень виру-
лентности полевых изолятов. При на-
работке рекомбинантных антигенов 
исключается использование эмбрио-
нов птицы, что уменьшает риск конта-
минации другими патогенами, что важ-
но при производстве как вакцин, так и 
диагностикумов. Таким образом, разра-
ботка диагностикумов и средств специ-
фической профилактики нового по-
коления на основе рекомбинантных 
антигенов для промышленного птице-
водства является актуальной задачей.

Новизна поставленной задачи свя-
зана с отсутствием в Российской Фе-
дерации средств нового поколения 
для диагностики и специфической 
профилактики на основе рекомби-
нантных антигенов против инфекци-
онной бурсальной болезни и инфек-
ционной анемии цыплят.

Для успешного решения пробле-
мы предусмотрены исследования по 
следу ющим направлениям:

•  молекулярно-генетические ис-
следования с целью конструи-
рования и наработки реком-
бинантных антигенов вирусов 
инфекционной бурсальной бо-
лезни и инфекционной анемии 
цыплят;

•  разработка компонентного со-
става диагностических тест-си-
стем с использованием реком-
бинантных антигенов вирусов 
инфекционной бурсальной бо-
лезни и инфекционной анемии 
цыплят;

•  разработка эффективных средств 
нового поколения для специфи-
ческой профилактики инфек-
ционной бурсальной болезни и 
инфекционной анемии цыплят 
на основе рекомбинантных ан-
тигенов;

•  сравнительная оценка иммунно-
го статуса птицы после примене-
ния живых и инактивированных 
вакцин, а также разработанных 
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вакцин нового поколения на ос-
нове рекомбинантных антигенов.

По итогам двух лет выполнения 
проекта были получены следу ющие 
научные результаты:

1. Получены полевые изоляты виру-
сов инфекционной бурсальной болез-
ни и инфекционной анемии цыплят, 
проведено их типирование и выделен 
генетический материал.

2. Разработаны генетические кон-
струкции, обеспечива ющие последу-
ющую наработку рекомбинантных ан-
тигенов в разных системах экспрессии. 
Целевые рекомбинантные антигены — 
белки VP2 и VP3 IBDV, VP1 и VP2 CAV. 
Для каждого из выбранных антигенов 
были получены векторы для экспрессии 
в клетках бактерий E.coli, линий клеток 
человека Expi293F и дрожжей P.pastoris.

3. Установлено накопление реком-
бинантных белков в культурах бакте-
рий, дрожжей и линии клеток человека.

4. На основе полученных реком-
бинантных белков были изготовлены  
образцы вакцин, которыми иммуни-
зировали цыплят с использованием 
подкожного метода введения в раз-
личной дозировке. Антигенную ак-
тивность оценивали по титрам 
поствакцинальных антител в иммуно-
ферментном анализе. Контрольное за-
ражение проводили патоген ным ви-
русом инфекционной бурсаль ной 
болезни, штамм «52/70-М», в дозе 
103,0ИД50.

5. В результате проведенных ис-
следований было установлено, что 
образцы вакцин, в зависимости от их 
компонентного состава, обладают ан-
тигенной и иммуногенной активно-
стью при вакцинации цыплят ранне-
го возраста.

В статье не представлены конкрет-
ные данные по проекту в связи с патен-
тованием результатов исследований.
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