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Аннотация: � В статье приведены результаты исследования, направленного на оценку 3МTM системы молекуляр-

ного анализа для обнаружения Listeria по сравнению с обычным методом ISO 11290-1. Исследова-

ние показало, что 3МTM система молекулярного анализа для обнаружения листерии является надеж-

ным и точным методом обнаружения данного микроорганизма по сравнению с ISO 11290-1. При 

применении данного молекулярного метода сокращается время проведения анализа.

Abstract: � The results of the study have been given in the paper on the 3MTM molecular detection system evaluation for 

Listeria detection in comparison with usual ISO 11290-1 method. The study has shown that 3MTM molecular 

detection system is reliable and accurate method of Listeria detection in comparison with ISO 11290-1 meth-

od. The rapidness of the 3M method in obtaining the results offers a faster response time.
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Введение
Listeria spp. являются грамполо-

жительными факультативными вну-
триклеточными бактериями, которые 
могут существовать в различных сре-
дах — от почвы до домашних живот-
ных [1]. Два патогенных вида Listeria 
spp. — это Listeria monocytogenes и 
Listeria ivanovii. L.monocytogenes явля-
ется основной причиной болезни под 
названием листериоз, встречающейся 
у человека и животных и более распро-
страненной у групп населения высоко-
го риска, таких как пожилые люди, бе-
ременные женщины, новорожденные 
и пациенты с ослабленным иммуните-
том [2]. Listeria spp. может выживать и 
расти в пищевой и агрессивной среде 
и используется в качестве индикатора 
присутствия L. monocytogenes [3]. По-
этому раннее выявление обоих видов 
листерий: L. spp. и L. monocytogenes — 
может, следовательно, предотвратить 
вспышки заболевания и отзыв товара.

Listeria spp. часто встречаются в пи-
щевой промышленности. Для вы-
явления обычно используют тради-
ционные методы, однако процесс 
идентификации и подтверждения 
может занять до недели. Данное ис-
следование направлено на оценку 
нового метода — 3M™ системы мо-
лекулярного анализа для определе-
ния Listeria в различных источниках 
(в образцах, загрязненных естествен-
ным и искусственным путем) в срав-
нении с традиционным методом ISO 
11290-1. Оно также призвано пока-
зать, что 3M™ система молекулярного 
анализа является надежным и точным 
методом обнаружения листерий и со-
кращает время проведения анализа.

Материалы и методы исследований
Естественно загрязненные об-

разцы. В общей сложности было со-
брано 60 образцов куриного мяса 
(в порциях по 25 г) и 60 проб окружа

ющей среды (с помощью 3M™ губок 
с летиновым бульоном).

Искусственно загрязненные об-
разцы. Культурами L. monocytogenes, 
L. innocua или L. ivanovii было обога-
щены образцы мяса вареной кури-
цы (N=49) и 3M™ губки с летиновым 
бульоном (N=50) в количестве 200, 
20, 2, 0.2, 0.02 и 0.002 КОЕ.

3M™ система молекулярного ана-
лиза. Протокол анализа Listeria spp. 
Естественно и искусственно загряз-
ненные образцы проанализированы 
в двойных количествах. Первичное 
обогащение выполнено в 3M™ буль
оне Фразера 1/2 концентрации. Ин-
кубировали при 37°С.

Традиционный метод. Про-
токол анализа Listeria spp. Есте-
ственно и искусственно загрязнен-
ные образцы проанализированы 
в двойных количествах в соответ-
ствии с методом ISO. Первичное  
и вторичное обогащение с добавками  

* Исследование было поддержано спонсорским соглашением на исследование между 3M Asia Pacific Pte Ltd и факультетом науки, Универси-
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выполнены в 3M™ бульоне Фразе-
ра 1/2 концентрации и 3M™ бульоне  
Фразера соответственно и затем  пере-
сеяны на чашки с OCLA и PALCAM ага-
рами. Listeria spp. подозрительные ко-
лонии были перенесены в BHI бульон, 
вид определен  методом ПЦР.

Результаты исследований
Предел обнаружения Listeria 

spp. с помощью 3М™ системы мо-
лекулярного анализа.

В искусственно загрязненных об-
разцах инокуляты 200, 20, 2, 0.2, 
0.02 и 0.002 КОЕ L. monocytogenes, 
L. innocua или L. ivanovii были внесе-
ны в приготовленное куриное мясо 
или на 3M™ губки с летиновым буль-
оном. Предел обнаружения 3М™ си-
стемой молекулярного анализа был 
ниже, чем 2 КОЕ.

Результаты обнаружения Listeria spp.  
с использованием 3М™ системы моле-
кулярного анализа и ISO 11290 1 пред-
ставлены в таблице 1, сравнительные 
данные — в таблице 2. 

Выводы
Для обнаружения Listeria spp. в ку-

рином мясе и пробе окружающей сре-
ды (в летиновом бульоне) 3М™ система 

молекулярного анализа соответство-
вала традиционному культуральному 
методу. Тот факт, что на получение ре-
зультата с помощью 3M™ Системы мо-
лекулярного анализа затрачивается 
меньшее количество времени, позво-
ляет обеспечивать оперативные меро-
приятия для устранения загрязнений.
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Таблица 2
Сравнительные данные.  

3M™ Система молекулярного анализа и ISO 11290-1.

Показатель Куриное Мясо 
(N=109)

Окружающая 
среда (N = 110)

Относительная точность, % 92,66 91,82
Относительная специфичность, % 93,65 91,04
Относительная чувствительность, % 91,30 93,02

Таблица 1 
Обнаружение Listeria spp. с помощью 3M™ Системы молекулярного 

анализа и ISO 11290-1.

Результат 3M™ Система моле-
кулярного анализа ISO

Число 
образ-
цов

Положительный результат в 
курином мясе 5 8

Положительный в пробах 
окружающей среды 15 13

Положительный в искусствен-
но загрязненных образцах 75 75

Отрицательный результат 124 123
Всего 219 219

3

20 µL20 µL

6

20 µL20 µL

1

4 5

1. Поместите 20 мкл образца в пробирки для лизиса

2. Нагрейте пробирки для лизиса, после этого охладите.

3. Поместите 20 мкл образца в пробирки с реагентом.

4. Поместите пробирки в погружной планшет.

5. Начинайте анализ.

6. Амплификация и обнаружение в режиме реального времени.

Рис. 1. Схема обнаружения листерий. 3М™ Система молекулярного 

анализа.
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