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При составлении рационов специа-
листы по кормлению птицы часто 

недооценивают способность кормо-
вого сырья и ингредиентов к связыва-
нию кислот. Наряду с тем что в ком-
бикормах присутствуют компоненты, 
которые обуславливают их кислотность, 
существуют еще и кормовые ферменты, 
облада ющие кислотосвязыва ющими 
свойствами, иными словами они спо-
собны нейтрализовывать кислоты и 
понижать общую кислотность корма. 
Величина кислотосвязыва ющей спо-
собности (ККС) компонентов ком-
бикорма при составлении рационов 
обычно не учитывается, хотя комби-
корм, приготовленный на основе ком-
понентов с низкой ККС, имеет ряд 
преимуществ, особенно для молодых 
животных или в условиях стресса, ко-
гда за счет низкой ККС комбикорма 
предупреждаются расстройства пи-
щеварения [1, 2].

Некоторые источники протеина 
(соевые бобы, соевый шрот, мука рыб-
ная, а также мясная, животная, мясо-
костная и люцерновая, горох, продукты 
переработки подсолнечника) имеют от-
носительно высокую кислотосвязыва-

ющую способность, тогда как зерновые 
корма (пшеница, за исключением щуп-
лой, ячмень, кукуруза) обладают низ-
кой ККС.

Высокая кислотосвязыва ющая спо-
собность присуща минеральным кор- 
мам, это прежде всего источники каль-
ция (известняк, мел, ракушка) и, кро-
ме того, трикальцийфосфат, дефтори-
рованный фосфат, костная мука, а вот 
кукурузный глютен и монокальций 
фосфат, напротив, хорошо подкисля-
ют среду, благоприятствуя пищеваре-
нию. Высокую кислотосвязыва ющую 
способность могут иметь премиксы, в 
состав которых входят мел, известня-
ки или другие подобные минералы [3].

К числу основных проблем приме-
нения в птицеводстве кормов с высокой 
буферной емкостью относят возмож-
ность размножения болезнетворных 
бактерий в пищеварительном тракте 
птицы. Кроме того, желудочно-кишеч-
ный тракт служит защитным барьером, 
задер жива ющим распространение ис-
точников инфекции. Обе эти функции 
(усвоение питательных веществ и за-
щитный барьер) требуют наличия кис-
лотности в кишечном тракте [4].

Как правило, при повышении ККС 
комбикорма число случаев диареи 
возрастает, особенно у цыплят.

При увеличении рН в желудочно-ки-
шечном тракте создаются лучшие усло-
вия для размножения E. Coli, Klebsiella, а 
также бактероидов. Поэтому рекомен-
дуется повышать естественную кислот-
ность кормов специальными подкис-
лителями [3, 4, 5].

Установлено, что подкислители, 
используемые в кормах, действуют 
двумя способами.

Во-первых, они уменьшают рН в пи-
щеварительном тракте, в результате чего 
кислотность увеличивается (рН снижа-
ется), что ингибирует рост, особенно 
грамотрицательных бактерий, опти-
мально развива ющихся при рН 6–7.

Во-вторых, органические кисло-
ты, принадлежащие к группе слабых 
кислот, способны воздействовать на 
сальмонеллу [6]. 

Разработаны примерные величины 
ККС кормов для птицы, которые в пол-
ноценном комбикорме для молодняка 
в возрасте до 2 нед. должны не превы-
шать10, а для молодняка более старшего 
возраста находиться в пределах 10–25 [7].
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В задачу нашего исследования вхо-
дило определение влияния смеси низ-
комолекулярных органических кислот 
в комбикормах из растительных ком-
понентов на зоотехнические показа-
тели выращивания цыплят-бройлеров, 
а также оценка действия комбикор-
мов растительного типа, обогащен-
ных смесью органических кислот, на 
активность пищеварительных фермен-
тов содержимого двенадцатиперст-
ной кишки и активность панкреатиче-
ских ферментов в плазме крови. Для 
достижения поставленной цели были 
проведены зоотехнический и физио-
логический опыты в условиях ФГБУ 
СГЦ «Загорское ЭПХ» ВНИТИП. Опы-
ты осуществляли на цыплятах-бройле-
рах кросса «Кобб-500», содержащихся 
в клеточных батареях по 35 гол. в груп-
пе, с суточного до 41-дневного возра-
ста. Световой, температурный и влаж-
ностный режимы, фронт кормления 
и поения соответствовали рекомен-
дациям ВНИТИП (2009). Схема опы-
та представлена в таблице 1. Цып-
лят-бройлеров кормили рассыпными 
комбикормами. Рецепты комбикормов 
приведены в таблице 2.

Цыплят-бройлеров для получения 
содержимого их двенадцатиперст-
ной кишки оперировали в 15–20-су-
точном возрасте. Через 5 сут. после 
хирургической операции птица восста-
навливалась, и ее использовали в экспе-
риментах. Опыты выполняли методом 
разбивки на группы по 5 гол. в каждой, 
учетный период составлял 10 дн.. Ут-
ром после 14-часового голодания пти-
ца получала по 30 г комбикорма, через 
час после кормления у нее брали про-
бы дуоденального химуса в количестве 
5,0 мл, центрифугировали при 5000 об./
мин в течение 3 мин, разводили надо-
садочную жидкость в 10 раз раствором 
Рингера и изучали активности пищева-
рительных ферментов. Активность пан-
креатических ферментов определяли 
следу ющими методами: амилазу — по 
Смит — Рою — Уголеву [8], активность 
протеолитических ферментов — по ко-
личеству расщепленного казеина при 
фотометрическом контроле [9], липа-
зу — на полуавтоматическом биохими-
ческом анализаторе Sinnowa BS3000P 
(Китай), используя набор для опре-
деления липазы производства ООО 
«ДИАКОН-ВЕТ» (Россия). Биохими-

ческое исследование крови осущест-
вляли на автоматическом биохимиче-
ском анализаторе Chem well 2900 (T) 
(США) с использованием соответству-
ющих наборов реагентов Human (Гер-
мания), а также на полуавтоматическом 
биохимическом анализаторе Sinnowa 
BS3000P (Китай) [10].

В результате проведенных опы-
тов было установлено (табл. 3), что 
по живой массе бройлеры опытной 
группы превосходили цыплят кон-
трольной: в возрасте 14 сут. на 8,3%; 
в 21 сут. — на 7,7%, в 41 сут. по петуш-
кам — на 2,6%, по курочкам — на 2,2%, 

а в среднем на 2,4% при 100%-ной со-
хранности поголовья в контрольной 
и опытной группах.

Конверсия корма в опытной груп-
пе бройлеров при использовании в 
рационах смеси неорганических кис-
лот улучшилась на 1,51%.

Результаты физиологического (ба-
лансового) опыта согласуются с дан-
ными по продуктивности бройлеров. 
Так, перевариваемость сухого вещества 
корма у цыплят опытной группы ока-
залась выше, чем в контроле, на 2,52%. 
Аналогичная закономерность по ис-
пользованию азота корма установлена 

Таблица 1 
схема опыта

Группа Особенности кормления

Контрольная Основной рацион растительного типа (ОР), сбалансирован-
ный по всем основным питательным веществам

Опытная ОР + 1000 г / т смеси низкомолекулярных органических кислот

Таблица 2 
рецепты комбикормов, %

Показатель
Период выращивания

1–14 дн. 15–21 дн. 22–41 дн.
Кукуруза 22,000 20,566 17,000
Пшеница 27,806 36,292 40,355
Соевый шрот 20,107 8,526 2,950
Подсолнечный жмых 15,000 20,000 25,000
Кукурузный глютен 7,171 5,709 4,064
Масло соевое 4,000 5,000 6,977
Соль 0,216 0,219 0,217
Монокальций фосфат 0,864 0,780 0,617
Известняк 1,536 1,508 1,470
Лизин 0,300 0,400 0,350
Премикс 1,000 1,000 1,000

В 100 г комбикорма содержится
Обменная энергия, ккал / 100 г 305,000 311,000 320,000
Обменная энергия + ф, ккал 310,000 318,000 327,000
Сырой протеин 24,840 21,378 19,786
Сырой протеин + ф 25,132 21,759 20,209
Сырая клетчатка 5,029 4,996 5,211
Кальций 0,938 0,889 0,809
Фосфор общий 0,773 0,728 0,683
Фосфор усвояемый 0,499 0,469 0,429
Натрий 0,160 0,160 0,160
Хлор 0,282 0,305 0,297
Калий 0,778 0,636 0,587
Лизин 1,425 1,231 1,078
Метионин 0,793 0,749 0,732
Метионин + цистин 1,199 1,104 1,064
Треонин 0,950 0,798 0,735
Триптофан 0,289 0,245 0,232
Аргинин 1,459 1,238 1,188
Аминокислоты усвояемые:

лизин 1,257 1,088 0,939
метионин 0,600 0,558 0,538
метионин + цистин 0,931 0,847 0,809
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в опытной группе. Этот показатель 
был выше, чем у птицы контрольной 
группы, на 3,11%.

Применение смеси низкомолеку-
лярных органических кислот повлия-
ло на перевариваемость жира, уве-
личив ее на 3,3%. По использованию 
кальция и фосфора между цыплятами 
контрольной и опытной групп разни-
цы не установлено.

Результаты исследования актив-
ности пищеварительных ферментов 
представлены в таблице 4.

Данные таблицы показывают, что 
наиболее существенно изменилась ак-
тивность липазы в дуоденальном со-
держимом: у контрольных цыплят-
бройлеров она была высокой, а при 
добавлении в рацион органических 
кислот снизилась на 38,4%. Это связа-
но, по-видимому, с повышенной пе-
ревариваемостью жира в желудке. По-

казатели в плазме крови выросли при 
добавлении в рацион подкислителей: 
активность амилазы увеличилась на 
58,1%, протеаз — на 82,7%, что свиде-
тельствует о накоплении продуктов 
метаболизма субстратов данных фер-
ментов в крови и подтверждает ре-
зультаты балансовых опытов.

По убойному выходу мяса значи-
тельных различий между группами 
цыплят не установлено: 73,5% в кон-
трольной группе и 73,7% — в опыт-
ной. Включение в комбикорма смеси 
низкомолекулярных органических 
кислот мало повлияло на химический 
состав грудных и бедренных мышц. 
Наибольшее положительное влияние 
на живую массу бройлеров органиче-
ские кислоты оказывают до трехне-
дельного возраста. Увеличение живой 
массы цыплят в этом возрасте носило 
достоверный характер. 
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Таблица 3 
Основные зоотехнические показатели выращивания бройлеров

Показатель
Группа

контроль-
ная (Ор)

Опытная (Ор + 
подкислитель)

Сохранность поголовья, % 100,0 100,0
Живая масса цыпленка, г 27,806 36,292

суточного 42,0 42,0
семисуточного 137±2,3 143,6±2,4
14-суточного 344,8±9,2 373,3±10,1
21-суточного 637,2±12,6 686,2±13,9*

Средняя живая масса в возрасте 0,216 0,219
41 сут. 2 282,5 23 337,0
% к контролю 100,0 +2,4
петушки 2 383±45,7 2 444,0±44,0
курочки 2 182,0±26,6 2 230,0±38,4

Среднесуточный прирост живой массы, г 54,63 55,98
Расход корма на 1 гол. за период 
0–41 сут., кг 3,855 3,889
Затраты корма на 1 кг прироста живой 
массы за период 1–41 сут., кг 1,721 1,695

% к контролю 100,0 98,49
Убойный выход, % 73,5 73,7

* Различия достоверны при Р < 0,01.

Таблица 4 
Влияние препарата низкомолекулярных органических кислот 

на активность панкреатических ферментов в дуоденальном 
химусе и плазме крови

Показатель
Группа

% к кон тролю
контроль ная Опыт ная

Активность пищеварительных ферментов в химусе
амилаза,  мг/мл/мин 341±27,3 270±34,5 79,2
липаза, U/L 1 734±215,4 1 069±211,0* 61,6
протеазы,  мг/мл/мин 33±1,0 32±1,4 96,7

Активность ферментов в крови
амилаза, U/L 244±37,2 386±38,5* 158,2
липаза, U/L 20±4,1 27±4,5 135,1
протеазы, U/L 29±2,1 53±5,2* 182,7

* Различия достоверны при Р < 0,05.
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