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Аннотация:  В проведенном исследовании показано, что с целью оценки качества продуктов переработки под-

солнечника и их питательной ценности для птицы наряду с показателем растворимости протеина 

может использоваться и процентное содержание в них хлорогеновой кислоты. Чтобы обеспечить 

высокую продуктивность мясной птицы, уровень хлорогеновой кислоты должен составлять не бо-

лее 1% и не менее 0,2%.

Summary:  The study shows that, for assessing the quality of products of processing of sunflower and their nutritional 

value for poultry, along with an indicator of the solubility of the protein can be used% chlorogenic acid 

content. To ensure a high productivity level of poultry meat chlorogenic acid must be not more than 1 and 

not less than 0.2%.
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Не подлежит сомнению, что реа-
лизовать генетический потен-

циал продуктивности птицы совре-
менных кроссов можно только при 
обеспечении ее высококачественны-
ми кормами, точно сбалансирован-
ными по важнейшим показателям пи-
тательной ценности, витаминному и 
микроэлементному составу, а также 
при использовании в комбикормах 
доброкачественных компонентов.

Большое значение в кормлении 
птицы имеют продукты переработки 
подсолнечника. В России подсолнеч-
ные шрот и жмых — основной бел-
ковый корм растительного происхо-
ждения, его производят более 2,0 млн 
т в год. Подсолнечные шрот и жмых 
содержат от 30 до 43% сырого про-
теина. Главный белок подсолнечных 
семян — гелиантин. В его составе 
много глутаминовой (26% от суммы 
аминокислот) и аспарагиновой (14%) 
кислот, а также аргинина (9,7%). Ко-
личество аминокислот, содержащих 
серу, невелико. Из факторов, огра-
ничивающих применение подсол-
нечного шрота (жмыха), обычно 
упоминают клетчатку, а также хлоро-

геновую и хинную кислоты, уровень 
которых составляет 1,56 и 0,48% со-
ответственно [1, 2, 4, 5].

Качество продуктов переработ-
ки подсолнечника в настоящее вре-
мя регламентируется ГОСТ 11246-96 
и ГОСТ 80-96. Согласно этим нор-
мативным документам подсолнеч-
ные жмых и шрот должны содержать 
не менее 38–39% сырого протеина в 
расчете на сухое вещество. Для под-
солнечного жмыха нормируют со-
держание клетчатки и жира: не более 
20 и 10% соответственно. Определе-
ны нормативные параметры энер-
гетической питательности, а также 
предельно допустимые уровни со-
держания вредных примесей и ми-
котоксинов. Для подсолнечного шро-
та дополнительно введен показатель 
растворимости протеина, который не 
должен быть ниже 68±3% (утвержден 
ГОСТ 13979.3-68).

Как следует из указанных стандар-
тов, содержание хлорогеновой кис-
лоты не входит в показатели качества 
продуктов переработки подсолнеч-
ника. Попробуем разобраться, на-
сколько это оправданно.

Хлорогеновую кислоту счита-
ют антипитательным фактором, по-
скольку ее высокий уровень в про-
дуктах переработки подсолнечника 
имеет решающее значение в инги-
бировании трипсина и липазы при 
скармливании животным комбикор-
мов с включением подсолнечного 
шрота или жмыха. Предельно допу-
стимая концентрация хлорогеновой 
кислоты, рекомендованная ФНЦ 
«ВНИТИП» РАН, в этих продуктах не 
должна превышать 1% [5].

К сожалению, в нашей стране се-
лекционный отбор с целью оптимиза-
ции содержания хлорогеновой кисло-
ты в сортах подсолнечника не ведется. 
Селекционная работа по подсолнеч-
нику в основном направлена на полу-
чение высокомасличных олеиновых 
сортов, востребованных в пищевой 
промышленности. Большое внима-
ние уделяют также выведению сортов 
и гибридов, более устойчивых к зара-
зихе, поражению белой гнилью и фо-
мопсисом, подсолнечной молью. Нет 
данных по содержанию хлорогеновой 
кислоты в используемых промышлен-
ностью сортах подсолнечника и тем 



40

2016№ 2
КО

РМ
ЛЕ

Н
И

Е 
И

 С
О

ДЕ
РЖ

АН
И

Е

более в продуктах его переработки — 
шротах и жмыхах. Нами была пред-
принята попытка оценить кормовую 
ценность продуктов переработки под-
солнечника с разным уровнем хлоро-
геновой кислоты в комбикормах для 
бройлеров.

Для изучения были отобраны об-
разцы подсолнечного жмыха и шрота 
с разным содержанием хлорогеновой 
кислоты. Химический состав опытных 
образцов шротов и жмыхов был уста-
новлен в отделе физиологии и биохи-
мического анализа ФНЦ «ВНИТИП» 
РАН; содержание хлорогеновой кисло-
ты определяли хроматоргафическим 
методом в Украинском институте ма-
сел и жиров НАН (г. Харьков).

Анализ различных образцов под-
солнечного шрота и жмыха показал, 
что для жмыхов характерен более вы-
сокий уровень хлорогеновой кисло-
ты — от 0,3 до 0,7%, в то время как 
подсолнечный шрот обычно имеет 
более низкое ее содержание: оно ред-
ко превышает принятые в настоящее 
время нормативные показатели и со-
ставляет 0,1–0,5%.

Содержание хлорогеновой кисло-
ты в образцах, представленных в таб-
лице 1, было еще меньше: от 0,1 до 
0,3%. Это объясняется тем, что хло-
рогеновая кислота — термонеустой-
чивое соединение и ее содержание в 
процессе переработки подсолнечни-
ка снижается в зависимости от тем-
пературы и длительности ее воздей-
ствия. Так как технология получения 
подсолнечного жмыха не предусма-
тривает продолжительной темпера-
турной обработки, в отличие от про-
изводства подсолнечного шрота, то 
и содержание хлорогеновой кисло-
ты в жмыхах выше, чем в шротах. При 
воздействии высокой температуры 
не только разрушается хлорогеновая 
кислота, но и вследствие деструкции 
белка снижается растворимость про-
теина. Особенности технологии про-
изводства подсолнечного жмыха тако-
вы, что в нем не происходит заметной 
денатурации белка и растворимость 
протеина находится на уровне 90–96%. 
Существует корреляция между раство-
римостью протеина в шроте и содер-
жанием в нем хлорогеновой кислоты: 
чем ниже растворимость протеина, тем 
ее в шроте меньше.

В опытах на бройлерах оценива-
ли качество подсолнечного шрота, 
содержащего различное количество 
хлорогеновой кислоты. Исследова-
ние было проведено в виварии ФГУП 
Загорское ЭПХ «ВНИТИП» на четырех 
группах цыплят-бройлеров кросса 
«Кобб-500» с суточного до 35-дневно-
го возраста выращивания в клеточ-
ной батарее Big Dutchman. Группы 
сформировали методом аналогов, без 
разделения по полу, по 35 гол. в каж-
дой. Кормление осуществляли сухими 
полнорационными рассыпными ком-
бикормами с питательностью по нор-
мам ФНЦ «ВНИТИП» РАН (2014) вво-
лю. В первом периоде выращивания 
комбикорма содержали 14% подсол-
нечного шрота, а с 21-дневного воз-
раста уровень подсолнечного шрота 
в комбикормах был увеличен до 20%. 
Условия содержания молодняка (тем-
пература, влажность, освещенность, 
плотность посадки) соответствовали 

существующим рекомендациям ФНЦ 
«ВНИТИП» РАН (2010).

В таблице 2 приведены резуль-
таты выращивания бройлеров с ис-
пользованием подсолнечного шрота, 
содержащего разное количество хло-
рогеновой кислоты. 

Как видно из представленных дан-
ных, наибольшей скоростью роста от-
личалась птица опытных групп 1 и 2. 
Живая масса цыплят этих групп ока-
залась выше контроля на 3,24; 4,0% и 
1,87; 0,09% в 21- и 35-дневном возра-
сте соответственно. При этом необ-
ходимо отметить: хотя птица опыт-
ной группы 2 получала подсолнечный 
шрот с меньшей растворимостью про-
теина (по этому показателю шрот 
не соответствовал ГОСТ), эта группа 
вследствие уменьшения содержания 
хлорогеновой кислоты в комбикорме 
по продуктивности не уступала опыт-
ной группе 1. Таким образом, меньшее 
содержание хлорогеновой кислоты 

Таблица 1 
Содержание хлорогеновой кислоты и растворимость протеина в образцах 

подсолнечного шрота и жмыха (% на воздушно-сухое вещество)
Показатель Шрот Жмых
Содержание хлорогеновой кислоты 0,33 0,33 0,22 0,10 0,53 0,46
Растворимость протеина 64,79 69,13 49,57 30,01 96,83 91,16

Таблица 2
Результаты опыта по использованию продуктов переработки  

подсолнечника с разным уровнем хлорогеновой кислоты  
в комбикормах для бройлеров

Показатель
Группа

Контроль Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3
Содержание хлороге-
новой кислоты, % 0,33 0,33 0,22 0,10

Сохранность поголо-
вья, % 100 100 100 100

Живая масса (г) в возрасте, дн.:
21 869,51±8,48 897,66±12,1 904,14±10,341 861,46±10,9
28 1 383,94±17,2 1 393,03±18,3 1 423,63±19,4 1 362,80±15,3
 в 35 дн. в среднем, 1 942,11 1 978,43 1 954,08 1 919,91

в том числе 
петушков 2 000,07±38,1 2 046,06±43,7 2 067,42±49,2 1 985,77±40,3
курочек 1 884,15±32,6 1 910,79±25,5 1 840,74±27,6 1 854,05±28,9

Затраты корма  
на 1 гол., кг 3,32 3,395 3,22 3,33

Затраты корма  
на 1 кг прироста 
живой массы, кг 

1,750 1,751 1,740 1,771

Среднесуточный при-
рост живой массы, г 55,94 57,01 56,30 55,29

Степень токсичности 
шрота Токс. Сл.-токс. Сл.-токс. Сл.-токс.

Растворимость про-
теина, % 64,79 69,13 49,57 30,01



41

2016 № 2
КО

РМ
ЛЕН

И
Е И

 СО
ДЕРЖ

АН
И

Е

позволило при более низкой раство-
римости протеина (49,57%) обеспе-
чить высокую скорость роста бройле-
ров опытной группы 2.

Дальнейшее снижение содержа-
ния хлорогеновой кислоты (до 0,10%) 
в комбикорме в сочетании со значи-
тельным отклонением от норматива 
показателя растворимости протеи-
на привело к замедлению роста цып-
лят опытной группы 3. Живая масса 
бройлеров в ней снизилась в срав-
нении с контролем на 0,92 и 1,14% в 
первом и втором периодах выращи-
вания, а затраты корма на 1 кг при-
роста живой массы возросли на 1,2%.

Результаты проведенного балансово-
го исследования, представленные в таб-
лице 3, согласуются с зоотехническими 
результатами выращивания бройлеров. 
Перевариваемость протеина из комби-
кормов с подсолнечным шротом нахо-

дилась в диапазоне от 92,17 до 92,48%. 
Отмечено закономерное ухудшение 
использования питательных веществ 
корма бройлерами опытной группы 3, 
которые потребляли корма с включе-
нием подсолнечного шрота низкого 
качества. Перевариваемость протеина, 
сухого вещества, жира, клетчатки и ис-
пользование азота и фосфора из ком-
бикорма снизились в сравнении с кон-
тролем на 3,61; 8,0; 11,41; 12,42; 22,3 и 
13,68% соответственно.

Таким образом, при оценке качества 
подсолнечного шрота наряду с пока-
зателем растворимости протеина же-
лательно использовать в качестве мар-
керного показателя для определения 
степени денатурации белка подсолнеч-
ного шрота содержание в нем хлоро-
геновой кислоты, особенно когда по-
казатель растворимости протеина 
находится в диапазоне от 50,0 до 68,0%.

По нашей оценке, нижний предел 
содержания хлорогеновой кислоты в 
подсолнечном шроте должен быть не 
ниже 0,2%.
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Таблица 3
Перевариваемость и использование бройлерами питательных 

веществ комбикорма, %

Показатель
Группа

Контроль Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3
Перевариваемость:

протеина 92,17 92,4 92,48 88,56
сухого вещества
жира 84,8 81,42 80,67 73,39
клетчатки 26,38 23,53 25,79 13,96

Использование:
азота 61,5 63,87 54,86 39,2
фосфора 45,28 44,74 47,49 31,6

Доступность:
лизина 93,4 91,5 91,2 86,2
метионина 95,4 92,8 94,5 89,1

ДВОРКОВИЧ: В АПРЕЛЕ НАЧНЕТСЯ РЕАЛИЗАЦИЯ ПЛАНА ПО ПТИЦЕВОДСТВУ

В апреле начнется реализация двух новых планов — по производству картофеля и по птицеводству, доложил 
на совещании премьер-министра Дмитрия Медведева с вице-премьерами заместитель председателя правительства 
Аркадий Дворкович.

По его словам, в правительстве разработано несколько программ импортозамещения по производству семян, 
племенных материалов, а также по производству картофеля и птицы. «В привязке к картофелю и птице данные типо-
вые программы проработаны до деталей, с указанием конкретных исполнителей, институтов, регионов, институтов 
Академии наук и вузов», — доложил вице-премьер. Он уточнил, что «программа структурирована по срокам, по от-
ветственным исполнителям и готова к реализации».

Говоря о финансировании программы, Дворкович отметил, что «часть ресурсов уже есть в федеральном бюдже-
те (по линии Министерства сельского хозяйства РФ и других организаций), часть ресурсов предлагается выделить 
из российского научного фонда, часть ресурсов предлагает бизнес, поскольку заинтересован в этих разработках».
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